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Resumen 

 

Esta investigación realizo un análisis comparativo de costos para el diseño de tableros de 

puentes cortos de concreto reforzado, puentes con viga metálica y tablero reforzado y tableros de 

puente postensado, en lo cual se basa su principal objetivo, con el fin de hallar la solución más 

viable desde el punto de vista económico debido a que según la luz del puente, el costo puede 

variar significativamente dependiendo del tipo de sistema constructivo empleado. 

Se planteo una metodología con enfoque cuantitativo de alcance descriptivo y diseño 

comparativo. El desarrollo de la investigación se basa en el diseño estructural de los tres sistemas 

constructivos de puentes cortos evaluados, sobre el cual se dimensionaron, esquematizaron y se 

cuantificaron los materiales de cada uno de los elementos de los puentes para la elaboración de 

sus presupuestos, de los cuales se concluyó que el puente con tablero en concreto reforzado es la 

alternativa más económica para la realización de puentes cortos de luces de 12 y 26 metros, y se 

muestra como una alternativa los tableros de puentes postensados ya que resulto ser más 

económico para una luz de 18 metros, y siendo la alternativa más costosa los puentes con viga 

metálica y tablero en concreto reforzado, ya que aumentan significativamente el costo del puente 

y no se recomienda usarlo como alternativa desde el punto de vista económico para puentes 

cortos con luces menores a 26 metros.  

Palabras claves: Puente, concreto reforzado, viga en concreto reforzado, viga metálica, viga 

postensada, tablero de puente, luz de puente, apoyos, riostras, conectores de cortante, perfil 

metálico, análisis de precios unitarios, cantidades de materiales, acero de refuerzo, torones, 

tensionamiento. 

 



 

 

Abstract 

 

This research carried out a comparative analysis of costs for the design of reinforced concrete 

short bridge decks, bridges with metal beam and reinforced deck and post-tensioned bridge 

decks, on which its main objective is based, in order to find the best solution. Viable from an 

economic point of view because, depending on the span of the bridge, the cost can vary 

significantly depending on the type of construction system used. 

A methodology with a quantitative approach of descriptive scope and comparative design was 

proposed. The development of the research is based on the structural design of the three 

evaluated short bridge construction systems, on which the materials of each of the elements of 

the bridges were dimensioned, schematized and quantified for the preparation of their budgets. 

which it was concluded that the bridge with reinforced concrete deck is the most economical 

alternative for the realization of short span bridges of 12 and 26 meters, and post-tensioned 

bridge decks are shown as an alternative since it turned out to be more economical for a span of 

18 meters, and bridges with metal beam and reinforced concrete deck being the most expensive 

alternative, since they significantly increase the cost of the bridge and it is not recommended to 

use it as an alternative from an economic point of view for short bridges with spans less than 26 

meters. 

Keywords: Bridge, reinforced concrete, reinforced concrete beam, steel beam, post-tensioned 

beam, bridge deck, bridge span, supports, brace, shear connectors, steel profile, unit price 

analysis, quantities of materials, reinforcing steel, strands, tensioning. 
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Introducción 

 

Los puentes se pueden definir como una construcción empleada para salvar el paso de una vía 

sobre un cuerpo de agua, un accidente geográfico, o algún obstáculo físico que impida el paso de 

peatones o vehículos terrestres. Son diseñados según su función, naturaleza del terreno, y su 

longitud. Su proyección y cálculo pertenecen a la ingeniería estructural, y existen numerosos 

tipos de sistemas estructurales que se han aplicado a lo largo de la historia y en los cuales se les 

ha dado uso a distintos materiales (Diaz, 2011). 

En Colombia la historia de los puentes inicia con la colonización española, los puentes eran 

construidos usando dos sistemas, vigas de madera y bóvedas de ladrillo debido a la dificultad 

para conseguir otras alternativas en materiales como perfiles metálicos ya que estos debían ser 

importados de Norte América y Europa (Diaz, 2011). 

En la ciudad de Cúcuta el primer puente construido fue hecho con el sistema de bóvedas en 

ladrillo durante los años 1836 y 1837 y atravesaba el rio pamplonita conectando la ciudad de 

Cúcuta con la ciudad de villa del rosario, seguido a este en 1933 se construyó el puente 

ferroviario de San Luis, con una estructura metálica importada desde Inglaterra lo que significó 

un avance en la ingeniería para el municipio, al ser un novedoso sistema estructural para la época 

y la región, y unos años más tarde en 1952 inicio la construcción del puente Elías M. Soto, 

construido con vástagos, tablero y vigas en concreto reforzado (Bermúdez, 2018). 

En Cúcuta a lo largo del tiempo se han construido puentes con distintos sistemas estructurales 

en distintas épocas y bajo distintas circunstancias, las cuales han influido en la elección del 

sistema más óptimo para solventar el paso de una vía por medio de un puente. A partir de esto 

nace la pregunta, ¿Cómo se comportará la variación de costos al diseñar tableros de puentes 
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cortos de concreto reforzado comparado con puentes con viga metálica y tableros de concreto 

reforzado, y con tableros de puentes postensado?, de la cual se formula el objetivo principal de la 

investigación, el cual se basa en comparar los costos para el diseño de tableros de puentes cortos 

de concreto reforzado, puentes con viga metálica y tablero reforzado y tableros de puente 

postensado, buscando cuantificar y expresar numéricamente el valor por metro lineal en millones 

de pesos de cada uno de los sistemas estructurales estudiados,  para la ciudad de Cúcuta, por 

análisis de precios unitarios realizados con base en el año 2020  , y cantidades de obra 

cuantificadas a partir de dibujos esquemáticos realizados en AutoCAD a partir de los resultados 

obtenidos del software para puentes usado para el análisis y diseño estructural de los tres 

sistemas estructurales evaluados. La investigación busca servir de guía para la elección del 

sistema constructivo más viable económicamente dependiendo de la luz del puente a construir.   
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1. Problema 

 

1.1. Titulo 

Análisis comparativo de costos para el diseño de tableros de puentes cortos de concreto 

reforzado, puentes con viga metálica y tablero reforzado y tableros de puente postensado. 

1.2.  Planteamiento del problema 

Para el diseño de tableros de puentes se han desarrollado diversos métodos de análisis que 

parten de estudios muy detallados o de simplificaciones a partir de resultados experimentales 

(AASTHO, (2012-2014)). Además, los códigos definen vehículos de diseño que difieren en su 

geometría y magnitud de las cargas, atendiendo a las especificidades propias. La solución a un 

puente incluye el proceso de análisis y cálculo de las solicitaciones, dando paso a la 

determinación de las aéreas de acero (acero principal, acero de distribución y de temperatura o 

retracción) de la sección transversal del tablero. En los tableros, y en específico en el caso de los 

puentes por sus dimensiones y características es muy influyente el ancho de las mismas, y 

además de la influencia de las aceras y barandas en la rigidez que pueda aportar. 

Para puentes cortos, es decir, con una longitud máxima de 26 metros, se tiene que los costos 

de diseño y construcción no están especificados, acerca de cuál tipo de puente es el que tiene 

mayor viabilidad, es por ello que se propone para el presente proyecto la comparación de costos 

de diseñar tableros de puentes con concreto reforzado, puentes con vigas metálicas y tableros de 

concreto reforzado, y tableros de puentes postensados, esto con la finalidad de determinar cuál de 

ellos tiene mayor viabilidad y factibilidad constructiva en la ciudad de Cúcuta, al seguir las 

recomendaciones del Código colombiano de puentes. 

 



29 

 

1.3.  Formulación del problema 

¿Cómo se comportará la variación de costos al diseñar tableros de puentes cortos de concreto 

reforzado comparado con puentes con viga metálica y tableros de concreto reforzado, y con 

tableros de puentes postensado? 

1.4.  Objetivos 

1.4.1. Objetivo general. Realizar un análisis comparativo de costos para el diseño de 

tableros de puentes cortos de concreto reforzado, puentes con viga metálica y tablero reforzado y 

tableros de puente postensado. 

1.4.2. Objetivos específicos. Para el desarrollo de este proyecto se planteó: 

Realizar un análisis de carga a los tres tipos de tableros de puentes propuestos, según el 

código colombiano de puentes, al variar su longitud. 

Diseñar los tres tipos de tableros de puentes cortos propuestos: tableros de puentes cortos de 

concreto reforzado, puentes con viga metálica y tablero reforzado y tableros de puentes 

postensados. 

Realizar dibujo esquemático de los tableros de puentes cortos diseñados en secciones simples. 

Realizar presupuesto de cada uno de los tableros de puentes cortos diseñados. Calculando 

cantidades de obra estructural y precios estimados para el año 2020. 

1.5.  Justificación 

Existen puentes en todos los tamaños y dimensiones, los cuales ejecutan papeles importantes 

en el momento de ser protagonistas para evadir obstáculos, siendo también importante comunicar 

comunidades y mejorar la vida cotidiana, teniendo también en cuenta que también apoyan el 

desarrollo socio económico de todas estos departamentos, ciudades y municipios que se ven 

conectados por ellos. 
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Un factor de mayor relevancia al momento del diseño y construcción de puentes, es la de 

saber cuál tipo de puente tiene mayor viabilidad económica y de funcionalidad según las 

condiciones de sitio, es por tal motivo que se hace necesario el desarrollo del presente proyecto 

de investigación. 

La presente investigación tiene importancia científica, académica y económica, debido que al 

desarrollar un proyecto de comparación de costos de varios tipos de puentes con diferentes 

longitudes otorgará a la comunidad ingenieril un documento que ayude a decidir cuál tipo de 

puente tendrá mayor viabilidad y factibilidad al ser construido en la ciudad de Cúcuta. 

1.6.  Alcances y limitaciones 

El proyecto tuvo como fin, evaluar el comportamiento de los costos que tiene la construcción 

de tableros de puentes cortos en la ciudad de Cúcuta, según los requerimientos de diseño que 

presenta en Código Colombiano de Puentes vigente, variando el tipo de sistema estructural: 

tableros de puentes cortos de concreto reforzado, puentes con viga metálica y tablero reforzado y 

tableros de puentes postensados; y las longitudes entre apoyos: 12 metros, 18 metros y 26 

metros. Para lo cual, se utilizó un software especializado en el diseño de tableros de puentes de 

concreto reforzado, puentes con vigas metálicas y tableros en concreto reforzado, y tableros de 

puentes postensados. La licencia de dicho software es propiedad del director del presente 

proyecto, el ingeniero José Rafael Cáceres Rubio, docente de la Universidad Francisco de Paula 

Santander. 
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1.6.1. Impacto esperado a partir del uso de los resultados. Generación de un documento 

que ayude a la comunidad ingenieril, en el sector de la ingeniería estructural, vial y de la 

construcción, a tomar decisiones acerca de cuál de los tipos de puentes cortos será el que tiene 

mayor viabilidad y factibilidad económica y de funcionamiento. 

 

1.6.2. Limitaciones. La principal limitante fue de tipo conceptual, debido a que el diseño 

estructural de puentes de concreto reforzado, puentes con vigas metálicas y tableros de concreto 

reforzado, y puentes postensados, no son temas de clases en el pregrado de ingeniería civil en la 

Universidad Francisco de Paula Santander, es por ello que se hizo el uso de un software 

especializado en el diseño de puentes con diferente longitud y configuración estructural, por lo 

que el análisis estructural de los puentes diseñados fueron supervisados por el Director del 

presente proyecto. 

1.7. Delimitaciones 

1.7.1. Delimitación temporal. El proyecto se desarrolló en un tiempo aproximado de 4 

meses, en el primer cuatrimestre del año 2020. 

1.7.2. Delimitación espacial. El proyecto se desarrolló en la ciudad de Cúcuta, Norte de 

Santander, Colombia. 

1.7.3. Delimitación conceptual. Todo lo relacionado con el presupuesto basado en el diseño 

de puentes de concreto reforzado, puentes con vigas metálicas y tableros de concreto reforzado, y 

puentes postensados. 
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2. Marco referencial 

 

2.1.  Antecedentes 

Históricamente, los principales autores en plantear una optimización datan del siglo XV, y se 

deben a Leonardo da Vinci y Galileo Galilei, estos autores trataron de reducir al máximo el peso 

de estructuras de madera empírica partiendo de modelos a escala real, y a pesar de que su teoría 

de comportamiento de las estructuras fue errónea, llegaron a predecir la forma óptima de algunas 

estructuras elementales (Adeli, 1994), posteriormente en el siglo XVII, Newton, Euler, 

Bernoulli, Parent, y Lagrange también estudiaron la optimización de algunas estructuras 

elementales basados en principios y leyes matemáticas. A finales del siglo XIX y principios del 

XX, Maxwell en su publicación The Scientific Papers ll, estudia la forma óptima de cerchas y 

arcos metálicos de un mínimo peso para cierto estado de cargas, y se cumplen algunos criterios 

de optimización de estructuras como que todos sus elementos trabajen a la misma tensión y que 

el trabajo virtual de la estructura sea mínimo (MAXWELL, 1869). Estos trabajos fueron de suma 

importancia más allá del resultado ya que en muchos casos ya que con frecuencia se obtenían 

resultados no realizables, ya que establecieron una base científica para optimizar elementos 

estructurales, y una metodología tratar de proporcionar soluciones. 

Más adelante, con la llegada de los computadores Schmit, en su trabajo combina por primera 

vez un potente método de análisis estructural “elementos finitos” y un método de optimización 

matemática “programación lineal” lo que denomino, síntesis estructural (Schmidt, 1960). En la 

década de los setenta, se comenzaron a aplicar los multiplicadores de LaGrange aumentados, y el 

gradiente generalizado reducido, a finales del siglo XX se refinaron estas técnicas, y siguió 
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aumentando el tamaño de los problemas propuestos en una evolución que continua en la 

actualidad. 

Para el desarrollo del proyecto se consultaron algunos proyectos a nivel nacional e 

internacional, en donde cada uno nos hizo aportes importantes a la hora de plantear los objetivos, 

delimitar los alcances y plantear una metodología a seguir, teniendo como punto de partida los 

resultados obtenidos en dichos proyectos de investigación. 

Alcalá González, Julián (2009). Optimización heurística económica de tableros de puentes 

losa pretensados. (Tesis doctoral, Universidad Politécnica de Valencia, España). El proyecto 

tiene como fin aplicar la optimización estructural a puentes de losa de concreto pretensado 

teniendo en cuenta el punto de vista económico e incorporar criterios prácticos de tipo 

constructivo, empleando métodos heurísticos, lo que permite abordar el problema de forma 

discreta, El análisis automático del comportamiento global de la estructura se lleva a cabo sobre 

un modelo de viga continua con comportamiento elástico y lineal, que se resuelve mediante 

cálculo matricial. Para la evaluación de los estados y combinaciones de carga se sigue la 

Instrucción sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera IAP Madrid, 

1998.  

Es claro ver como a nivel internacional también se ve la necesidad de optimizar pasos 

elevados debido a que estos generan una inversión en el tiempo ya que conectan de una manera 

rápida dos puntos anteriormente incomunicados debido al paso de un rio, un cañón, o como 

solución al paso vehicular en una intersección. 

Delgado Gil, Cesar Alfonso, & Zúñiga Jurado, Beny Rene (2015) Comparación de costos 

entre puentes con vigas de acero, concreto reforzado y postensado considerando la variación de 

la luz libre (Trabajo de grado, Universidad De Cartagena, Colombia). El principal objetivo de 
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este trabajo fue determinar que alternativa de construcción resulta más económica al momento de 

construir un puente regido por la Norma Colombiana de Diseño de Puentes (CCP14) analizando 

puentes de tipo losa y vigas sin apoyos intermedios condiciones urbanas y rurales en donde se 

asumieron puentes vehiculares que no pasaban por cuerpos de agua, por lo que no se tuvo en 

cuenta efectos de socavación ni ningún otro efecto hidráulico. Para esto se diseñaron cinco 

puentes con vigas en acero, cinco puentes con vigas en concreto reforzado y cinco puentes con 

vigas en concreto postensado, para luces variables desde diez metros hasta treinta metros 

variando las luces de cinco en cinco metros, obteniendo como resultado una gráfica donde se 

superpone la variación de los costos a medida que aumenta la longitud del puente, gracias a esto 

se evidencia que a una longitud de 15 metros, el material más óptimo económicamente es el 

concreto reforzado, pero a medida de que la longitud aumenta los costos se elevan demasiado, 

debido a las grandes dimensiones en su sección transversal, el caso contrario ocurre con el 

concreto postensado, ya que en longitudes menores a 16 metros resulta más costoso, pero a 

medida que la luz aumenta, este material resulta ser más óptimo económicamente, y los puentes 

hechos con perfiles metálicos resultan menos óptimos debido a que se deben limitar las 

dimensiones a medidas de perfiles comerciales. 

Almeida Hernández, John Alex & Herrera, Alexis Eduardo (2019) Diseño y comparación 

económica de la super-estructura de un puente de 30 metros de luz considerando variantes de 

losa con vigas de hormigón postensado y vigas-losa-cajón (Proyecto previo a la obtención del 

título de ingeniero civil, Escuela Politécnica Nacional, Quito, Ecuador). En este proyecto se 

realizó el diseño, comparación técnica y comparación económica de la superestructura de dos 

puentes de 30 metros de luz sin apoyos intermedios, considerando las variantes de losa sobre 
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vigas de hormigón postensado y vigas-losa-cajón. El diseño se realizó basándose en lo indicado 

en las normas AASHTO LRFD 2017, ACI-14, NEC-15 y NEVI-12. 

Para el análisis económico se consideraron los costos vigentes en el país de ecuador en el año 

2019, tanto para materiales como para mano de obra, además, se ha determinado un cronograma 

de actividades con ayuda de diagramas de Gantt y cronogramas valorados en escalas de tiempo 

iguales para cada puente bajo condiciones similares de ubicación y facilidad de logística, para 

establecer indicadores de comparación consistentes, obteniendo como resultado que el costo del 

puente de sistema viga-losa-cajón supera en un 36.57% el costo del puente losa sobre vigas 

debido a que necesita mayor refuerzo transversal y su geometría la cual implica una construcción 

más complicada por esta razón los rendimientos en los análisis de precios unitarios son menores 

y hace que rubros similares como el encofrado y el vaciado de concreto aumenten 

significativamente. 

En el presente proyecto se ha demostrado que el puente viga-losa-cajón no representa la mejor 

opción económicamente para una longitud de 30 m, pero si la mejor opción en cuanto a 

resistencia, ya que supera por un 54.37% al puente losa sobre vigas, lo cual deja abierta la 

investigación para analizar otros tipos de variables a tener una cuenta, como el uso, y analizar 

hasta qué punto es más recomendable usar un sistema que el otro. 

2.2.  Marco teórico 

El puente es una estructura que forma parte de caminos, carreteras y líneas férreas y canalizaciones, 

construida sobre una depresión, río, u obstáculo cualquiera” (Claros & Meruvia, 2004). 

Está compuesto por el tablero, el cual soporta directamente las cargas dinámicas y por medio  de la 

armadura transmite las tensiones a pilas y estribos; las armaduras trabajarán a flexión (vigas), a  tracción 

(cables), a flexión y compresión (arcos y armaduras), etc.; a cimentación bajo agua es una de las  partes 

más delicadas en la construcción de un puente, por la dificultad  en encontrar un terreno que resista las 
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presiones, siendo normal el  empleo de pilotes de cimentación; y las  pilas deben soportar la carga 

permanente y sobrecargas sin  asentamientos, ser insensibles a la acción de los agentes naturales,  viento, 

grandes riadas, etc.” (Claros & Meruvia, 2004) 

En forma general se conoce como Puente la estructura que sirve para dar continuidad a una vía que se 

encuentra interrumpida por un obstáculo sea este natural o artificial. El obstáculo que más problema 

genera para el diseño es la presencia de un río por lo que en forma general el concepto de Puente se asocia 

a la estructura perteneciente a una vía de tráfico que sirve para cruzar un río o un brazo de mar. No 

obstante, este no es un concepto acertado por lo que en la ingeniería moderna el Puente es una estructura 

que sirve como auxiliar en una vía de tráfico que sirve para salvar obstáculos y evitar excesivos 

movimientos de tierra. (Claros & Meruvia, 2004) 

2.2.1. ¿Cómo se comportará la variación de costos al diseñar tableros de puentes cortos de 

concreto reforzado comparado con puentes con viga metálica y tableros de concreto reforzado, y 

con tableros de puentes postensado? 

 En el presente proyecto se proyectará una solución común en el día de hoy que se refiere a qué tipo de 

construcción nos conviene más para la longitud de puente que se necesita construir, se analizaran en el 

siguiente proyecto 3 tipos de puentes que comúnmente se usan en los cuales se encuentran puentes con viga 

metálica y tableros de concreto reforzado, y con tableros de puentes postensado. 

2.2.2. ¿Qué es un puente? 

 Cualquier estructura que tenga un ancho no menor de 6m que forma parte de una carretera o que está 

localizado sobre o bajo una carretera.  (INVIAS, 2014) 

2.2.3. ¿Qué es un puente con viga metálica?  

Se refiere a un tipo de estructura que está compuesta por perfiles metálicos diseñados para soportar una 

carga. Un perfil metálico se refiere a una forma que se le da un elemento, el más común es el perfil en forma 

de I. 
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Figura 1. Sección típica de una viga en perfil metálico. 

Fuente: Tomado de internet. https://www.freepik.es/fotos-premium/viga-metal-acero-3d_4493083.htm 

 

2.2.4. ¿Qué es un puente en concreto reforzado?  

Se refiere a una estructura el cual su sistema estructural este hecho en concreto reforzado como lo 

pueden ser sus vigas o en el caso de algunos los arcos, estos tipos de puentes se pueden diseñar de manera 

sencilla con una sección rectangular en la mayoría de casos, en otros casos también podemos encontrar 

perfiles en I o lo que el diseñador vea mejor para el proyecto. 

 

Figura 2. Sección de unas vigas en I de un puente en concreto reforzado. 

Fuente: Tomado de internet. https://www.e-zigurat.com/blog/es/tutorial-construccion-sismorresistente-puentes-

concreto/ 
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2.2.5. ¿Qué es un puente en concreto postensado?  

Un puente de este tipo es algo diferente a de concreto reforzado ya que este inicia con el mismo 

procedimiento además de eso se le agregaron unos cables internos que posteriormente pasado cierta 

cantidad de tiempo estos se tensionan para darle la tensión indicada por el diseñador. 

 

Figura 3. Imagen de una viga en concreto postensado de un puente. 

Fuente: Tomado de internet. https://ingenieriaygestiondeproyectos.wordpress.com/2018/09/20/postensado-mas-

livianas-resistentes-y-economicas/ 

 

Estos tres tipos de puentes son los que más comúnmente se encuentran en la ciudad de Cúcuta por lo 

que si se requiere construir un tipo de puente de los cuales ya mencionados, pues no será tan complicado 

su construcción debido a que ya existe una experiencia en estos y que en la ciudad de Cúcuta ya existen 

algunos distribuidores para realizar la construcción de estos. 

En el siguiente proyecto se hará un análisis de costos de estos tres tipos de puentes en los cuales se 

podrán conocer cuáles son los elementos que los componen teniendo en cuenta que solo se analizaran los 

elementos estructurales que hacen parte de la superestructura sin incluir los pilares. Esto con el fin de 

facilitar al constructor una guía que por temas de costos le es más conveniente asumiendo un rango de 

longitud en lo que concierne un puente corto, las luces analizadas en el proyecto son 3, una luz de 12 
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metros que son los más comunes en las carreteras intermunicipales para el uso en quebradas pequeñas o 

desagües como lo sería un canal, 18 metros que son tipos de puentes utilizados ya para partes más 

complejas que requieran una distancia mayor entre sus 2 puntos de apoyo y un último de 26 metros que 

ya serian para el caso de paso de un rio o que la infraestructura y movilidad urbana lo requiera. 

2.3.  Marco conceptual 

Para el desarrollo del proyecto se hizo necesario definir los conceptos de mayor importancia 

en torno al diseño y construcción de tableros de puentes de concreto reforzado, con vigas 

metalizas y postensados. Dichos conceptos se presentan a continuación: 

Concreto reforzado. Concreto estructural reforzado con no menos de la cantidad mínima de 

acero de preesforzado o refuerzo no preesforzado. (AIS, Reglamento colombiano de 

construcción sismo resistente, NSR10, 2017) 

Concreto. Mezcla de cemento portland o cualquier otro cemento hidráulico, agregado fino, 

agregado grueso y agua, con o sin aditivos. (AIS, Reglamento colombiano de construcción sismo 

resistente, NSR10, 2017) 

Longitud efectiva. Longitud de la luz utilizada para el diseño empírico de las losas de 

concreto. (AIS, Norma Colombiana De Diseño De Puentes CCP 14, 2014) 

Losa. Un tablero compuesto de concreto y refuerzo. (AIS, Norma Colombiana De Diseño De 

Puentes CCP 14, 2014) 

Luz de diseño. Para los tableros, distancia entre centros de los elementos de apoyo 

adyacentes, considerada en la dirección principal. (AIS, Norma Colombiana De Diseño De 

Puentes CCP 14, 2014) 

Luz Libre. Distancia entre las caras de los elementos de apoyo. (AIS, Norma Colombiana De 

Diseño De Puentes CCP 14, 2014) 
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Postensado. Método de preesforzado en el cual los Torones se tensionan después de que el 

concreto alcanza una resistencia predeterminada. (AIS, Norma Colombiana De Diseño De 

Puentes CCP 14, 2014) 

Puente. Cualquier estructura que tenga un ancho no menor de 6m que forma parte de una 

carretera o que está localizado sobre o bajo una carretera. (AIS, Norma Colombiana De Diseño 

De Puentes CCP 14, 2014) 

Sistema de tablero. Superestructura en la cual el tablero es integral con los componentes que 

lo soportan, o en la cual la deformación de los componentes de apoyo afecta significativamente 

el comportamiento del tablero. (AIS, Norma Colombiana De Diseño De Puentes CCP 14, 2014) 

Tablero. Componente, con o sin superficie de rodadura, que soporta las cargas de rueda en 

forma directa y es soportado por otros componentes. (AIS, Norma Colombiana De Diseño De 

Puentes CCP 14, 2014) 

Viga compuesta. Un miembro de acero sometido a flexión conectado a una losa de concreto 

de modo que el elemento de acero y la losa de concreto, o refuerzo longitudinal dentro de la losa, 

respondan a los efectos de una fuerza como una unidad. (AIS, Norma Colombiana De Diseño De 

Puentes CCP 14, 2014) 

Viga. Elemento estructural, horizontal o aproximadamente horizontal, cuya dimensión 

longitudinal es mayor que las otras dos y su solicitación principal es el momento flector, 

acompañado o no de cargas axiales, fuerzas cortantes y torsiones. (AIS, Reglamento colombiano 

de construcción sismo resistente, NSR10, 2017) 

2.4.  Marco contextual 

Este proyecto de investigación tiene como objetivo principal identificar cual es la alternativa 

de mayor viabilidad al construir puentes con una longitud máxima de 26 metros en la ciudad de 
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Cúcuta, comparando puentes de concreto reforzado con puentes con viga metálica y tablero 

reforzado y tableros de puente postensado, evaluando el diseño de cada uno de ello y analizando 

el costo de construcción. 

Los diseños se llevarán a cabo por cuenta de software, y se regirán por el código colombiano 

de diseño de puentes (CCP14 INVIAS) Y la norma Sismoresistente colombiana (NSR-10) de los 

cuales saldrán las cantidades de material, y posteriormente el análisis de precios unitarios, con el 

que se hará la comparación de cada tipo de puente. 

2.5.  Marco legal 

Para el desarrollo del presente proyecto se contempló el siguiente marco legal. 

• Norma Colombiana de Diseño de Puentes CCP14 (Asociación Colombiana de Ingeniería 

Sísmica – INVIAS) 

• Licencia del software
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3. Marco metodológico 

 

3.1.  Tipo de investigación  

El presente proyecto contiene una investigación aplicada, debido a que lleva a la práctica las 

teorías generales para resolver las necesidades concretas, donde se expresan las características de 

un grupo o situación, midiendo o evaluando diversos aspectos, variables, dimensiones o 

componentes del fenómeno objeto de estudio. 

3.2.  Población y muestra 

3.2.1. Población. Análisis de costos de diferentes tipos de puentes, variando la configuración 

estructural y la longitud de las luces. 

3.2.2. Muestra. Análisis de costos de tres tipos de puentes diseñados y construidos en la 

ciudad de Cúcuta, variando la configuración estructural: tableros de concreto reforzado; vigas 

metálicas y tableros de concreto reforzado; y tableros de puentes postensados, variando las luces 

entres 12metros, 18metros y 26metros. 

3.3. Instrumentos de recolección de datos. 

Se hizo uso de fuentes de información secundaria para soportar las bases teóricas del 

proyecto, como el uso de documentación y material bibliográfico presentados en el marco teórico 

del presente proyecto, además del uso de normativas y procedimiento metodológicos para el 

diseño y análisis de los puentes que serán el foco de investigación. 

3.4. Técnicas de procesamiento y análisis de datos. 

La presentación de los resultados será de tipo descriptivo, en el cual se analice cada uno de los 

resultados mostrados por el software especializado en el diseño de puentes, además de presentar 
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cuadros de presupuestos con el cual se puede hacer una comparación económica de cada uno de 

los tipos de puentes propuestos. 

Se hizo un análisis gráfico con el uso de diagramas que muestren el comportamiento de los 

costos para los tres tipos de puentes propuestos al variar la longitud de los mismos. 

3.5. Actividades y metodología 

Para dar cumplimiento de cada uno de los objetivos específicos propuestos para el desarrollo 

del presente proyecto se tiene la siguiente lista de actividades a realizar. 

3.5.1. Lista de actividades.  

Para cumplir con el objetivo 1: “Realizar un análisis de carga a los tres tipos de tableros de 

puentes propuestos, según el código colombiano de puentes, al variar su longitud” 

• Se determinaron las condiciones de sitio en el cual se realizará el análisis de costos de los 

diferentes tipos de tableros de puentes cortos propuestos. 

• Se Identificaron las condiciones de uso al cual se someterán los diferentes tipos de 

tableros propuestos para el así poder seleccionar el camión de diseño según el INVIAS y 

el Código colombiano de puentes. 

• Se Realizo el análisis de cargas para cada uno de los tres tipos de puentes propuestos 

variando la longitud de las luces del mismo, las cuales son de 12 metros, 18 metros y 26 

metros para cada tipo de puente. 

Para cumplir con el objetivo 2: “Diseñar los tres tipos de tableros de puentes cortos 

propuestos: tableros de puentes cortos de concreto reforzado, puentes con viga metálica y tablero 

reforzado y tableros de puentes postensados” 

• Se seleccionaron los parámetros requeridos para ingresar en el software especializado en 

el diseño de puentes según el Código colombiano de puentes vigente. 
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• Se realizará un chequeo de cada uno de los diseños realizados con el software, bajo la 

supervisión del director del Proyecto de grado. 

Para dar cumplimiento con el objetivo 3: “Realizar dibujo esquemático de los tableros de 

puentes cortos diseñados en secciones simples” 

• Realizar un detalla del dibujo para cada una de las secciones esquemáticas de los tableros 

de puentes diseñados, con el fin de mostrar cuales son los refuerzos requeridos para la 

construcción del puente, de tal forma que sean dimensiones comerciales. 

Para dar cumplimiento al objetivo 3: “Realizar presupuesto de cada uno de los tableros de 

puentes cortos diseñados. Calculando cantidades de obra estructural y precios estimados para el 

año 2020” 

• Se realizará un cálculo de las cantidades de obra de cada uno de los puentes diseñados, 

tomando como base el detallado de refuerzo presentado en los dibujos esquemáticos de 

las secciones puentes realizados en el objetivo anterior. 

• Basados en precios reales en la ciudad de Cúcuta para el año 2020, y teniendo el costo de 

la construcción de cada uno de los tipos de puentes diseñados, se realizarán el Análisis de 

Precio Unitario (APU) para cada tipo de puente. 

• Se elaborará un presupuesto general de cada uno de los tipos de tableros de puentes 

propuestos, determinando cuál de ellos presenta mayor factibilidad y viabilidad. 
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4. Resultados 

 

4.1. Análisis de carga a los tres tipos de tableros de puentes propuestos, según el código 

colombiano de puentes, al variar su longitud 

El análisis de carga se hizo mediante un software especializado en puentes, por el cual tuvimos 

un apoyo del director de tesis el Ingeniero Esp. en estructuras Rafael Cáceres. Cabe aclarar que 

como no se está haciendo énfasis al diseño de un puente los procedimientos no están completos si 

no que se hizo una descripción de los datos relevantes para la verificación de que la superestructura 

nos cumpliera con el diseño. 

4.1.1. Análisis de carga para un puente de concreto reforzado. El análisis se realizó de tal 

manera que no se cambiara o añadieran elementos si se ampliaba la luz del puente, solo 

aumentando su sección (altura) del soporte en este caso que es la viga. El modelo es del Puente 

de Concreto Reforzado de longitud de 12mts. En los puentes de 18mts y 26mts el procedimiento 

es el mismo. 

 

Figura 4. Datos solicitados por el software para la superestructura de puente en concreto reforzado. 
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Estos son los datos geométricos que solicita el software para lo que es un puente en concreto 

reforzado, entre los cuales se encuentran la longitud total del tablero, la separación entre las 

vigas en ella se incluye la cantidad de vigas sobre el que estará apoyado el tablero (este dato se 

trató de mantener constante en las diferentes luces que se hizo el análisis) otros datos que nos 

exige el software es espesor de la losa y la sección de la viga (cabe resaltar que el propio 

software coloca una alerta si las dimensiones de las vigas no son las apropiadas). 

 

Figura 5. Datos solicitados por el software para el diseño de un puente en concreto reforzado. 

 

Otros de los datos que nos solicita el software son las constantes de diseño que se tendrán en 

cuenta al realizar el diseño que son importantes. Los cuales son la resistencia del concreto en el 

que para todos los análisis se tomó el mismo (280 kg/cm2). La resistencia del acero tanto 

longitudinal como transversal en este caso (flejes) (4200 kg/cm2) para ambos casos. Además de 

eso nos exige el diámetro mínimo por el que se quiere diseñar y los recubrimientos que nos exige 

la NSR-10 por la exposición del acero (C.7.7 de la NSR-10). Otro punto importante es que exige 
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con que norma se hará el análisis de carga, en este caso para Colombia se encuentra vigente la 

Norma Colombiana de Diseño de Puentes CCP14, en el que se especifica con qué tipo de carga 

se le hace el análisis. 

 

Figura 6. Ilustración del camión de diseño usado para todos los diseños de los 3 tipos de puentes. 

Fuente: Tomada de CCP14. 

 

Figura 7. Esquema de la superestructura del puente de concreto reforzado. 

Fuente: Extraída del software de puentes. 
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Figura 8. Esquema de la superestructura del puente de concreto reforzado. 

Fuente: Extraída del software de puentes. 

Luego de ingresar los datos que nos solicita el software el mismo realiza un esquema simple 

para saber cómo quedo la superestructura y realizar el análisis. 

En el análisis del puente de concreto reforzado el software utilizado nos arrojó los siguientes 

resultados de momentos teniendo en cuenta diferentes cargas en el primer caso seria las cargas 

vivas. 

 

Figura 9. Resultados del análisis por cargas vivas por viga. 

Fuente: Extraída del software de puentes. 
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Figura 10. Resultados del análisis por cargas vivas por carril. 

Fuente: Extraída del software de puentes. 

Estos fueron los resultados de cortante que nos arrojó del análisis de carga viva por medio de 

software los cuales son los momentos y cortantes, en estos resultados se logra apreciar las 

combinaciones que realiza tanto por el camión de diseño como tadem y analizando por separado 

las vigas internas y externas. 

 

Figura 11. Resultados del análisis de carga muerta en las vigas internas. 

Fuente: Extraída del software de puentes. 

En esta tabla se encuentran los momentos y cortantes de carga muerta generados por la losa y 

el pavimento en la superestructura.  
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Figura 12. Resultados del análisis de carga muerta en las vigas exteriores. 

Fuente: Extraída del software de puentes. 

Este fue el análisis de carga que se realizó para el puente de concreto reforzado, junto con los 

parámetros que tuvo que tener en cuenta el programa, cabe resaltar que estos fueron los análisis 

para una sola longitud, para los puentes de 18mts y 26mts se hizo el mismo análisis de carga 

variando únicamente en la altura de las vigas de apoyo longitudinal. 
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4.1.2. Análisis de carga para un puente de concreto postensado.  

El análisis se realizó de la misma manera como el de concreto reforzado de tal manera que no 

se cambiara o añadieran elementos si se ampliaba la luz del puente, solo aumentando su sección 

(altura) del soporte en este caso que es la viga. El modelo es del Puente de Concreto Postensado 

de longitud de 12mts. En los puentes de 18mts y 26mts el procedimiento es el mismo. 

 

 

Figura 13. Datos solicitados por el software para un puente en concreto postensado y un esquema de la sección 

transversal de las vigas. 

Fuente: Extraída del software de puentes. 
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Estos son los datos geométricos que solicita el software para lo que es un puente en concreto 

postensado, algunos datos que nos exige son la longitud total del tablero, la separación entre las 

vigas, en ella se incluye la cantidad de vigas sobre el que estará apoyado el tablero (este dato se 

trató de mantener constante en las diferentes luces que se hizo el análisis) otros datos que nos 

exige el software es espesor de la losa y la sección de la viga (cabe resaltar que el propio 

software coloca una alerta si las dimensiones de las vigas no son las apropiadas), el software 

toma como perfil ideal es el perfil en I y nos pide algunos datos de las secciones que necesitamos 

para el diseño. Más adelante se puede apreciar una figura que nos da el software de las 

especificaciones que le colocamos para tener más claro, cuáles son los datos que realmente nos 

pide el software en las dimensiones del perfil.  

 

Figura 14. Datos solicitados por el software para el diseño de un puente en concreto postensado. 

Fuente: Extraída del software de puentes. 

Entre otros datos solicitados por el software se encuentran el camión de diseño que eso 

depende de la norma que se vaya a utilizar en este caso como lo fue en el puente de concreto 

reforzado se usara  en este caso para Colombia se encuentra vigente la Norma Colombiana de 

Diseño de Puentes CCP14, en el que se especifica con qué tipo de carga se le hace el análisis. 

para este caso la resistencia del concreto en las vigas es diferente al concreto de la sola, esto 

debido a las altas tensiones se requiere una mayor resistencia en el concreto, el acero de la losa y 

las vigas será el mismo en todos los casos y el recubrimiento se mantendrá de 5 cm. 
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Figura 15. Esquema de la superestructura del puente de concreto postensado. 

Fuente: Extraída del software de puentes. 

 

Figura 16. Esquema de la superestructura del puente de concreto postensado. 

Fuente: Extraída del software de puentes. 

Para entender un poco mejor el esquema anterior el software nos da unos cortes transversales 

en este caso una viga común en que el en los apoyos tiene una sección rectangular y luego toma 

la forma del perfil en I que se mostraba en los datos geométricos. 

 

Figura 17. Detalle de una viga en los apoyos, la de la parte izquierda hace referencia sola sin la losa. 

Fuente: Extraída del software de puentes. 
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Figura 18. Detalle de una viga en la luz, la de la parte izquierda hace referencia sola sin la losa. 

Fuente: Extraída del software de puentes. 

Luego de ingresar los datos que nos solicita el software el mismo realiza un esquema simple 

para saber cómo quedo la superestructura y realizar el análisis. 

En las siguientes tablas se encuentra un análisis detallado de las cargas muertas para este tipo 

de puente. Primero se muestra el análisis de carga para las vigas interiores y luego para las vigas 

externas. 
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Figura 19. Análisis de cargas muertas en las vigas interiores. 

Fuente: Extraída del software de puentes. 

 

Figura 20. Análisis de cargas muertas en las vigas interiores. 

Fuente: Extraída del software de puentes. 
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En las siguientes imágenes se muestran los resultados del análisis de las cargas por separado, 

como las toma el software y las analiza.  

 

Figura 21. Resultados del análisis de cargas muertas en las vigas interiores. 

Fuente: Extraída del software de puentes. 

 

Figura 22. Resultados del análisis de cargas muertas en las vigas interiores. 

Fuente: Extraída del software de puentes. 
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El mismo análisis se hizo para las vigas del exterior. 

 

Figura 23. Análisis de cargas muertas en las vigas exteriores. 

Fuente: Extraída del software de puentes. 
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Figura 24. Análisis de cargas muertas en las vigas exteriores. 

Fuente: Extraída del software de puentes. 

 

Figura 25. Resultados del análisis de cargas muertas en las vigas exteriores. 

Fuente: Extraída del software de puentes. 
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Figura 26. Resultados del análisis de cargas muertas en las vigas exteriores. 

Fuente: Extraída del software de puentes. 

En el análisis de carga viva para el puente de concreto postensado nos arrojó los siguientes 

resultados de momentos teniendo en cuenta diferentes cargas vivas. 

 

Figura 27. Resultado del análisis de cargas vivas. 

Fuente: Extraída del software de puentes. 

Un análisis adicional que se hace cuando se maneja una estructura en concreto postensado es 

un análisis que se le hace de pre esfuerzo, que básicamente es antes de realizar el tensionamiento 

de los cables. 
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Figura 28. Selección de la cantidad de torones y el diámetro que se colocara en el puente de concreto postensado. 

Fuente: Extraída del software de puentes. 

Para el puente de concreto postensado cambia un poco el análisis ya que en este se incluye 

unos torones que tienen los cables, cada uno de ellos tiene una tensión propia y un orden de 

tensado. En la siguiente imagen se encuentra un ejemplo de lo que sería un cable con 7 torones.  

 

Figura 29. Cable con torones. 

Fuente: Tomado de internet. https://www.bricolemar.com/cable-acero/3008-cable-acero-galvanizado-2mm-6x7-

1-rollo-25m-cursol.html 
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4.1.3. Análisis de carga para un puente de viga metálica. El análisis para un puente con 

vigas metálicas varia un poco, por el cambio de materiales, haciendo que exista un 

comportamiento diferente, para este ejemplo tomaremos el puente de 12mts analizado mediante 

el software especializado en puente y rigiéndonos con las normas que existen en Colombia. 

Estos son los datos iniciales que nos solicita el software para un puente con viga metálica. 

iniciando con la geometría de la superestructura. 

 

Figura 30. Datos solicitados por el software para un puente con vigas metálicas. 

Fuente: Extraída del software de puentes. 

Como lo fueron los otros modelos siempre se trató de mantener las mismas especificaciones 

para hacer una comparativa correcta, en este ejemplo de un puente en viga metálica se tomó el de 

12mts con 4 vigas de apoyos esa cantidad se mantuvo para todos igual, y las especificaciones 

adicionales como lo son la altura del bordillo, el espesor de la losa y espesor de la capa de 

rodadura entre otros. 
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Figura 31. Especificaciones del perfil metálico solicitadas por el software. 

Fuente: Extraída del software de puentes. 

Para entender un poco los términos usados se anexo la ilustración dada por el software para 

entender un poco más de lo que se trata cada nombre. Este tipo de perfil se usó en los 3 análisis 

el mismo que es un perfil en I, variando su altura y sus espesores claramente para que cumpliera 

con el diseño del puente. 

 

Figura 32. Especificaciones solicitadas para el diseño del puente. 

Fuente: Extraída del software de puentes. 

Para el caso del puente en viga metálica como los otros el concreto se trató de mantener igual 

el acero de la losa, como propiedad propia para un puente de este tipo se requiere una resistencia 
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diferente en la superestructura como lo son las vigas con una resistencia de 3450 (kg/cm2) y 

usando la misma norma para el análisis de carga viva que lo requiere la normal que es la CCP14 

que rige en Colombia. En estos tipos de puentes se colocaron unas riostras para ayudar a la 

superestructura, estas se colocaron cada 6 metros para los 3 modelos que se realizaron. 

 

Figura 33. Esquema de la superestructura del puente en perfiles metálicos. 

Fuente: Extraída del software de puentes. 

 

Figura 34. Esquema de la superestructura del puente en perfiles metálicos. 

Fuente: Extraída del software de puentes. 

En los esquemas se tienen un corte trasversal del puente en el que se aprecian todos los 

elementos con los que se hizo el análisis, como lo es la losa de concreto de espesor de 0.18mts la 

carpeta asfáltica, los bordillos y las vigas metálicas. Se encuentra un corte longitudinal teniendo 

en cuenta la luz que se usó de ejemplo que es de 12mts y el detalle del perfil metálico. 

Análisis de las cargas muertas para el caso de un puente con viga metálica. 
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Figura 35. Análisis de carga muerta para las vigas internas. 

Fuente: Extraída del software de puentes. 

Estos fueron los resultados para el análisis de carga muerta realizado en el puente de viga 

metálica con luz de 12 metros. 

 

Figura 36. Resultados del análisis de cargas muertas para el puente de viga metálica. 

Fuente: Extraída del software de puentes. 
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En las siguientes tablas se muestran los resultados del software para el análisis de carga viva 

para una luz de 12 mts 

 

 

Figura 37. Resultado del análisis de cargas vivas para un puente con viga metálica. 

Fuente: Extraída del software de puentes. 
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4.2. Diseño de los tres tipos de tableros de puentes cortos propuestos: tableros de puentes 

cortos de concreto reforzado, puentes con viga metálica y tablero reforzado y tableros 

de puentes postensados 

4.2.1. Diseño de un puente en concreto reforzado. En el caso del diseño del puente de 

concreto reforzado se mostrarán unas imágenes del proceso del diseño teniendo en cuenta lo que 

nos indica el software finalmente que es lo que se utilizara para el presupuesto de cada puente. 

 

Figura 38. Resultados del diseño para un puente de concreto postensado de 12mts en las vigas de los extremos. 

Fuente: Extraída del software de puentes. 

Para las vigas que están en los extremos el software como tal nos hace el diseño a flexión y 

cortante en el que nos especifica cómo queda la armadura en este caso son 12 varillas #8 que 

serían de 1 pulgada y la separación máxima entre ellas que serían de 0.12 mts más adelante nos 

da un esquema de cómo deberían quedar ubicadas en el caso de las vigas que quedan a los 

extremos. 
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Figura 39. Resultados del diseño para un puente de concreto postensado de 12mts en las vigas internas. 

Fuente: Extraída del software de puentes. 

Para el caso de las vigas que quedan en el interior, como es el caso que tenemos 4 vigas en 

total y 2 serían en el exterior y otras 2 en el centro, aquí nos recomienda usar 11 varillas #8 que 

serían de 1 pulgada con una separación máxima de 0.12 mts. 

Luego de eso el software nos muestra unos chequeos para saber si cumplen todos los 

parámetros, pero como no nos vamos a enfatizar tanto en el diseño si no en los costos entonces 

colocamos los dibujos de los despieces propios que nos suministra el software. 
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Figura 40. Chequeo para verificar que la cantidad de varillas y la separación entre ellas cumpla con lo obtenido 

del diseño. 

Fuente: Extraída del software de puentes. 

Con estos datos el software toma referencia para realizar el despiece de cada viga y de la losa 

que mejor se adapte según los resultados. 

 

Figura 41. Detalle del despiece en la sección longitudinal de una viga. 

Fuente: Extraída del software de puentes. 
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Figura 42. Detalle del despiece en la sección longitudinal de una viga. 

Fuente: Extraída del software de puentes. 

 

Figura 43. Detalle del despiece en la sección longitudinal de una viga. 

Fuente: Extraída del software de puentes. 

 

Figura 44. Detalle del despiece en la sección transversal de una viga. 

Fuente: Extraída del software de puentes. 
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Figura 45. Detalle de las longitudes de las varillas comunes por tipos. 

Fuente: Extraída del software de puentes. 

Algunas aclaraciones que se tienen en cuenta es que en el primer dibujo que encontramos 

aparecen unos paneles, ese refiere a unos cortes para saber cómo van los aceros, en los detalles 

aparece solo 4 ya que el panel 1 es igual que el 7, el panel 2 es igual al 6, y el panel 3 es igual al 

5. Este último representa las 4 tipo de longitudes que podemos encontrar con la varilla según el 

diseño. 
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4.2.2. Diseño de un puente en concreto postensado. Para el diseño de un puente postensado 

nos solicitó la cantidad de cables la cual se iban a usar para el tensionamiento. Estos se 

mantuvieron una misma cantidad para todas las luces. 

 

Figura 46. Especificaciones para el pre esfuerzo y de los cables. 

Fuente: Extraída del software de puentes. 

En el que el software indica el mismo como se deben tensionar y en qué orden, tener en 

cuenta que cada cable incluye una cantidad de torones especifica ya que para esta luz nos dice 

que son mínimo 16 torones. 
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Figura 47. Detalle de la instalación de los cables en el punto de apoyo. 

Fuente: Extraída del software de puentes. 

En el esquema realizado por el software nos indica 2 tensionamientos, en este primero son 3 

cables en el que nos especifica las coordenadas en las qe se deben encontrar cada una en la 

primer zona de anclaje que es el apoyo. 
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Figura 48. Detalle de la instalación de los cables en el centro de la luz. 

Fuente: Extraída del software de puentes. 

En este corte que nos muestra el software a mitad de luz de a como irían los cables con sus 

coordenadas. Donde ya se muestran los otros 2 cables que vienen siendo parte de un segundo 

tensionamiento. 

 

Figura 49. Detalle de la localización de los cables del primer tensionamiento a lo largo de la luz. 

Fuente: Extraída del software de puentes. 

Las coordenadas que deben tener cada cable a lo largo de la luz en el primer tensionamiento, 

en el siguiente esquema se ven cómo se verían los cables dentro de la viga. (sin escala) 
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Figura 50. Esquema de cómo quedan los cables del primer tensionamiento. 

Fuente: Extraída del software de puentes. 

En el siguiente informacion nos indica lo que viene siento es la posicion e indicaciones del 

sobre el segundo tensionamiento, de manera mas detallada. 

 

Figura 51. Detalle del segundo tensionamiento en la zona de anclaje. 

Fuente: Extraída del software de puentes. 

Incluyendo las coordenadas de cada cable. En este caso los cables inician a 0.5 mts y  a 1 mts. 

 

Figura 52. Detalle de la localización de los cables del segundo tensionamiento a lo largo de la luz. 

Fuente: Extraída del software de puentes. 
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Figura 53. Esquema de cómo quedan los cables del segundo tensionamiento. 

Fuente: Extraída del software de puentes. 

Datos que se necesitan para poder realizar el presupuesto serían las longitudes reales que tienen 

cada cable, que igual el software nos da la información. 

 

 

Figura 54. Longitudes de los cables en los 2 tensionamientos. 

Fuente: Extraída del software de puentes. 

El software nos agrupa en un cuadro y una tabla los datos que serían las tensiones de los 

cables y en el orden que se tensiona, en el siguiente se puede apreciar un esquema donde se ven 

los cables y la dirección hacia donde se tensiona y la tensión de cada uno. 
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Figura 55. Cuadro de tensionamiento. 

Fuente: Extraída del software de puentes. 

4.2.3. Diseño de un puente en viga metálica 

 

Figura 56. Detalle de los conectores de cortante. 

Fuente: Extraída del software de puentes. 

Estos conectores de cortantes son unos conectores que se usan para conectar los perfiles con 

la placa, se ubican encima del perfil metálico y estos van según lo que nos indica el software. 
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Figura 57. Detalle y especificaciones de los rigidizadores. 

Fuente: Extraída del software de puentes.  

Los rigidizadores son utilizados para dar rigidez al perfil en ciertos puntos criticos en la luz 

del puente, esto para evitar flexiones en la estructura. 
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4.3. Dibujos esquemáticos de los tableros de puentes cortos diseñados en secciones simples 

4.3.1.  Esquemas de un puente en concreto reforzado. Después de realizado el diseño 

estructural, se recolecto la información necesaria del software usado, con la cual se realizaron los 

dibujos esquemáticos y despieces para un puente en concreto reforzado de 12, 18 y 26 metros de 

longitud los cuales se pueden visualizar en los anexos 02, 05 y 08 respectivamente. 

4.3.1.1. Despiece general de las vigas principales. 

 

Figura 58. Despiece general de las vigas para un puente de concreto reforzado de 12 metros. (ver anexo 02 

página 01) 

 

4.3.1.2. Sección transversal de la viga. 

 

Figura 59. Sección transversal de las vigas para un puente de concreto reforzado de 12 metros. (ver anexo 02 

página 02) 
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4.3.1.3. Sección transversal de la estructura del puente. 

 

Figura 60. Sección transversal de la estructura de un puente de concreto reforzado de 12 metros (ver anexo 02 

página 03) 

 

4.3.1.4. Corte longitudinal de estructura del puente. 

 

Figura 61. Corte longitudinal de la estructura de un puente de concreto reforzado de 12 metros (ver anexo 02 

página 04) 

 

4.3.1.5. Sección transversal de las riostras.  

 

Figura 62. Sección trasversal de las riostras para un puente de concreto reforzado de 12 metros. (ver anexo 02 

página 04) 
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4.3.2. Esquemas de un puente en concreto postensado. Al igual que para un puente de 

concreto reforzado, después de realizado el diseño estructural, se recolecto la información 

necesaria del software usado, con la cual se realizaron los dibujos esquemáticos y despieces para 

un puente en concreto postensado de 12, 18 y 26 metros de longitud los cuales se pueden 

visualizar en los anexos 03, 06 y 09 respectivamente. 

4.3.2.1. Corte longitudinal de la estructura del puente.  

 

Figura 63. Corte longitudinal de la estructura de un puente de concreto postensado de 12 metros. (ver anexo 03 

página 01) 
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4.3.2.2. Sección transversal de las vigas. 

 

Figura 64. Sección transversal de las vigas de un puente en concreto postensado de 12 metros. (ver anexo 03 

página 03 y 04) 
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4.3.2.3. Sección transversal de la estructura del puente. 

 

Figura 65. Sección transversal de la estructura de un puente en concreto postensado de 12 metros. (ver anexo 03 

página 02) 
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4.3.3. Esquemas de puente con viga metálica. Siguiendo la metodología aplicada, después 

de realizado el diseño estructural, se recolecto la información necesaria del software usado, con 

la cual se realizaron los dibujos esquemáticos y para un puente de tablero en concreto reforzado 

con vigas metálicas de 12 , 18 y 26 metros de longitud, los cuales se pueden visualizar en los 

anexos 04, 07 y 10 respectivamente. 

4.3.3.1. Sección transversal del puente en la luz y en los apoyos. 

 

Figura 66. Sección transversal del puente con vigas metálicas de 12 metros. (ver anexo 04 página 01) 

 

4.3.3.2. Sección longitudinal de la estructura del puente.  

 

Figura 67. Corte longitudinal de la estructura del puente con vigas metálicas de 12 metros. (ver anexo 04 página 

02) 
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4.3.3.3. Perfiles metálicos de los elementos metálicos.  

 

Figura 68. sección transversal de los elementos metálicos del puente con vigas metálicas de 12 metros. (ver 

anexo 04 página 03) 
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4.4. Presupuestos de cada uno de los tableros de puentes cortos diseñados y cálculo de 

cantidades de obra estructural y precios estimados para el año 2020 

4.4.1. Análisis salarial del 2020. 

 

Figura 69. Análisis salarial, personal con régimen legal, obrero común. 

Porcentuales Valores Parciales

(%) Ayudante ($)

A Salario Básico 29260

B Auxilio de Transporte 2600

C Base Salarial Sub-Total  (A + B) 31860

Sistema de Seguridad D.1 Salud  (8% de A) 12.50% 3657.5

D.2 Pensiones (11,25% de A) 16.00% 4681.6

D.3 Riesgos Profesionales  (Variable s/riesgo) 7.00% 2048.2

Sub-Total (D) 35.50% 10387

E Subsidio Familiar (4% de A) 4.00% 1170.4

F S.E.N.A  (2%  de A) 2.00% 585.2

G I.C.B.F.  (3% de A) 3.00% 877.8

Sub-Total 9.00% 2633

H Dotación Personal Variable  (según Análisis presentado) 10.00% 2926

I Prima de Servicios (Son 30 días por año)  =  (C) * (30/360) 8.33% 2655

J Vacaciones (Son 15 días por Año) = (A) * (15/360) 4.170% 1219.166667

k.1Cesantía (30 días por año)=(C)*(1día lab).(30/360) 8.33% 2655

k.2Interes (1% mes)=((k.1)*30*(1%))/30*(1 día lab.) 1.00% 26.55

Sub-Total (k) 9.33% 2682

Total

L Salario por Día Calendario $ 54,362.00

Salario por Día Laborado S.1 Días Calendario (Año Actual) 365

(Valor de partida para el cálculo S.2 Días Laborados (Año Actual) 294

de los Analisis Unitarios) S.3 Factor (S.1)/(S.2) 1.241496599

$ 67,490.00

D
Social Integral

FORMULACION PARA EL ANALISIS DE SALARIOS
PERSONAL CON REGIMEN LEGAL  (TARIFA DIARIA)

CARGO:OBRERO COMÚN

Ítem Descripción Formulación

Aportes Parafiscales

K Cesantías e intereses

(C+D+E+F+G+H+I+J+K)

S
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Figura 70. Análisis salarial, personal con régimen legal, oficial común. 

Porcentuales Valores Parciales

(%) Oficial ($)

A Salario Básico 58520

B Auxilio de Transporte 2600

C Base Salarial Sub-Total  (A + b) 61120

Sistema de Seguridad D.1 Salud  (8% de A) 12.50% 7315

D.2 Pensiones (11,25% de A) 16.00% 9363.2

D.3 Riesgos Profesionales  (Variable s/riesgo) 7.00% 4096.4

Sub-Total (D) 35.50% 20775

E Subsidio Familiar (4% de A) 4.00% 2340.8

F S.E.N.A  (2%  de A) 2.00% 1170.4

G I.C.B.F.  (3% de A) 3.00% 1755.6

Sub-Total 9.00% 5267

H Dotación Personal Variable  (según Análisis presentado) 10.00% 5852

I Prima de Servicios (Son 30 días por año)  =  (C) * (30/360) 8.33% 5093.333333

J Vacaciones (Son 15 días por Año) = (A) * (15/360) 4.170% 2438.333333

k.1Cesantía (30 días por año)=(C)*(1día lab).(30/360) 8.33% 5093.333333

k.2Interes (1% mes)=((k.1)*30*(1%))/30*(1 día lab.) 1.00% 50.93333333

Sub-Total (k) 9.33% 5144

Total

L Salario por Día Calendario $ 105,690.00

Salario por Día Laborado S.1 Días Calendario (Año Actual) 365

(Valor de partida para el cálculo S.2 Días Laborados (Año Actual) 294

de los Analisis Unitarios) S.3 Factor (S.1)/(S.2) 1.241496599

$ 131,214.00

FORMULACION PARA EL ANALISIS DE SALARIOS
PERSONAL CON REGIMEN LEGAL  (TARIFA DIARIA)

CARGO: OFICIAL COMÚN

K Cesantías e intereses

(C+D+E+F+G+H+I+J+K)

S

Ítem Descripción Formulación

D
Social Integral

Aportes Parafiscales
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Figura 71. Análisis salarial, personal con régimen legal, maestro común. 

Porcentuales Valores Parciales

(%) Maestro ($)

A Salario Básico 73150

B Auxilio de Transporte 2600

C Base Salarial Sub-Total  (A + b) 75750

Sistema de Seguridad D.1 Salud  (8% de A) 12.50% 9143.75

D.2 Pensiones (11,25% de A) 16.00% 11704

D.3 Riesgos Profesionales  (Variable s/riesgo) 7.00% 5120.5

Sub-Total (D) 35.50% 25968

E Subsidio Familiar (4% de A) 4.00% 2926

F S.E.N.A  (2%  de A) 2.00% 1463

G I.C.B.F.  (3% de A) 3.00% 2194.5

Sub-Total 9.00% 6584

H Dotación Personal Variable  (según Análisis presentado) 10.00% 7315

I Prima de Servicios (Son 30 días por año)  =  (C) * (30/360) 8.33% 6312.5

J Vacaciones (Son 15 días por Año) = (A) * (15/360) 4.170% 3047.916667

k.1Cesantía (30 días por año)=(C)*(1día lab).(30/360) 8.33% 6312.5

k.2Interes (1% mes)=((k.1)*30*(1%))/30*(1 día lab.) 1.00% 63.125

Sub-Total (k) 9.33% 6376

Total

L Salario por Día Calendario $ 131,353.00

Salario por Día Laborado S.1 Días Calendario (Año Actual) 365

(Valor de partida para el cálculo S.2 Días Laborados (Año Actual) 294

de los Analisis Unitarios) S.3 Factor (S.1)/(S.2) 1.241496599

$ 163,074.00

(C+D+E+F+G+H+I+J+K)

FORMULACION PARA EL ANALISIS DE SALARIOS
PERSONAL CON REGIMEN LEGAL  (TARIFA DIARIA)

CARGO: MAESTRO COMÚN

Ítem Descripción Formulación

S

D
Social Integral

Aportes Parafiscales

K Cesantías e intereses
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4.4.2. Análisis de mano de obra por cuadrillas para el año 2020 

 

Figura 72. Análisis de mano de obra por cuadrillas. 

BASICO PREST. SOCIALES V/ TOTAL JORNAL

29,260.00  38,230.00                67,490.00                 

58,520.00  72,694.00                131,214.00                

73,150.00  89,924.00                163,074.00                

PERSONAL COSTO DIARIO TOTAL

 1Oficial + 1 Ayudante 198,704.00                

 1Oficial + 2 Ayudante 266,194.00                

 1Oficial + 3 Ayudante 333,684.00                

 1Oficial + 4 Ayudante 401,174.00                

 1Oficial + 5 Ayudante 468,664.00                

 1Oficial + 6 Ayudante 536,154.00                

  1 Ayudante 67,490.00                 

 2 Ayudante 134,980.00                

 1Oficial 131,214.00                

1 Maestro 163,074.00                

ANALISIS MANO DE OBRA 2020

TABLA DE JORNALES
PERSONAL

Ayudante (1 smlv)

Cuadrilla # 9

Cuadrilla # 10

ANÁLISIS COMPARATIVO DE COSTOS PARA EL DISEÑO DE TABLEROS DE PUENTES CORTOS DE CONCRETO REFORZADO, 

PUENTES CON VIGA METÁLICA Y TABLERO REFORZADO Y TABLEROS DE PUENTE POSTENSADO.

Cuadrilla # 3

Cuadrilla # 4

Cuadrilla # 5

Cuadrilla # 6

Cuadrilla # 7

Cuadrilla # 8

Oficial (2 smlv)

Maestro (2.5 smlv)

RELACION DE CUADRILLAS
CUADRILLA

Cuadrilla # 1

Cuadrilla # 2
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4.4.3. Presupuesto de puente de tablero en concreto reforzado. 

4.4.3.1.  Presupuesto general puente en concreto reforzado de 12mts. 

 

Figura 73. Presupuesto general, puente en concreto reforzado de 12mts. 

ITEM DESCRIPCION UND CANT. VR/UNIT. VR/PARCIAL

1.0 18,880,564.40$        

1.1 Concreto (28 Mpa) para vigas M3 13.82 527,449.00$        7,291,454.98$           

1.2 Concreto (28 Mpa) para riostras M3 2.59 527,449.00$        1,367,147.81$           

1.3 Concreto (28 Mpa) para tablero M3 19.38 527,449.00$        10,221,961.62$        

2.0 37,629,711.99$        

2.1 Baranda metalica de seguridad ML 24.00 373,446.00$        8,962,704.00$           

2.2 Suministro, figurado y armado de acero de refuerzo Fy= 420 Mpa KG 5550.24 5,165.00$             28,667,007.99$        

56,510,276.00$        

25% 14,127,569.00           

1% 565,103.00                 

4% 2,260,411.00             

73,463,359.00$        TOTAL PROYECTO

UFPS

ELEMENTOS DEL PUENTE 

ESTRUCRUTA METALICA

TOTAL COSTO DIRECTO

ADMINISTRACION 

IMPREVISTOS 

UTILIDAD 

PUENTE DE TABLERO EN CONCRETO REFORZADO
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4.4.3.1.1.  APUS de puente de tablero en concreto reforzado. 

 

Figura 74. APU Concreto (28 MPa) para vigas. 

ITEM: UNIDAD: 

1.1 M3

MATERIALES

UND CANT. V/UNITARIO V/TOTAL

KG 500.50 600.00$             300,300.00$           

M3 0.77 52,000.00$        40,040.00$             

M3 0.77 58,000.00$        44,660.00$             

LT 210.00 20.00$               4,200.00$               

% 0.03 389,200.00$       11,676.00$             

SUB TOTAL $ 400,876.00$           

MANO DE OBRA

VALOR DIA REND.UN/DIA V/TOTAL

401,174.00$    4.00                  100,293.50$           

SUB TOTAL $ 100,293.50$           

HERRAMIENTA Y EQUIPOS

VALOR DIA REND.UNI/DIA V/TOTAL

100,293.50$    10.00                10,029.35$             

65,000.00$      4.00                  16,250.00$             

SUB TOTAL $ 26,279.35$             

527,448.85$           

527,449.00$         

PUENTE DE TABLERO EN CONCRETO REFORZADO

Concreto (28 Mpa) para vigas 

desperdicio

DESCRIPCIÓN

Cemento gris

Arena lavada de rio

Triturado ¾"

Agua

Mezcladora gas/electrica

TOTAL COSTO DIRECTO

APROXIMACIÓN

DESCRIPCIÓN

 Cuadrilla # 4 (1Oficial + 4 Ayudante)

DESCRIPCIÓN

Herramienta menor 10% M.O.
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Figura 75. APU Concreto (28 MPa) para riostras. 

 

 

 

 

 

ITEM: UNIDAD: 

1.2 M3

MATERIALES

UND CANT. V/UNITARIO V/TOTAL

KG 500.50 600.00$             300,300.00$           

M3 0.77 52,000.00$        40,040.00$             

M3 0.77 58,000.00$        44,660.00$             

LT 210.00 20.00$               4,200.00$               

% 0.03 389,200.00$       11,676.00$             

SUB TOTAL $ 400,876.00$           

MANO DE OBRA

VALOR DIA REND.UN/DIA V/TOTAL

401,174.00$    4.00                  100,293.50$           

SUB TOTAL $ 100,293.50$           

HERRAMIENTA Y EQUIPOS

VALOR DIA REND.UNI/DIA V/TOTAL

100,293.50$    10.00                10,029.35$             

65,000.00$      4.00                  16,250.00$             

SUB TOTAL $ 26,279.35$             

527,448.85$           

527,449.00$         

desperdicio

DESCRIPCIÓN

 Cuadrilla # 4 (1Oficial + 4 Ayudante)

DESCRIPCIÓN

Herramienta menor 10% M.O.

Mezcladora gas/electrica

TOTAL COSTO DIRECTO

APROXIMACIÓN

PUENTE DE TABLERO EN CONCRETO REFORZADO

Concreto (28 Mpa) para riostras

DESCRIPCIÓN

Cemento gris

Arena lavada de rio

Triturado ¾"

Agua
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Figura 76. APU Concreto (28 MPa) para tablero. 

 

 

 

 

ITEM: UNIDAD: 

1.3 M3

MATERIALES

UND CANT. V/UNITARIO V/TOTAL

KG 500.50 600.00$             300,300.00$           

M3 0.77 52,000.00$        40,040.00$             

M3 0.77 58,000.00$        44,660.00$             

LT 210.00 20.00$               4,200.00$               

% 0.03 389,200.00$       11,676.00$             

SUB TOTAL $ 400,876.00$           

MANO DE OBRA

VALOR DIA REND.UN/DIA V/TOTAL

401,174.00$    4.00                  100,293.50$           

SUB TOTAL $ 100,293.50$           

HERRAMIENTA Y EQUIPOS

VALOR DIA REND.UNI/DIA V/TOTAL

100,293.50$    10.00                10,029.35$             

65,000.00$      4.00                  16,250.00$             

SUB TOTAL $ 26,279.35$             

527,448.85$           

527,449.00$         

Cemento gris

PUENTE DE TABLERO EN CONCRETO REFORZADO

Concreto (28 Mpa) para tablero

DESCRIPCIÓN

Agua

desperdicio

TOTAL COSTO DIRECTO

APROXIMACIÓN

 Cuadrilla # 4 (1Oficial + 4 Ayudante)

DESCRIPCIÓN

Herramienta menor 10% M.O.

Mezcladora gas/electrica

Arena lavada de rio

Triturado ¾"

DESCRIPCIÓN
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Figura 77. APU Baranda metálica de seguridad. 

 

 

 

ITEM: UNIDAD: 

2.1 ML

MATERIALES

UND CANT. V/UNITARIO V/TOTAL

ML 1.60 8,664.00$          13,862.40$             

GLN 0.04 42,696.19$        1,707.85$               

GLN 0.04 59,954.88$        2,398.20$               

M2 0.03 334,720.40$       10,711.05$             

GLN 0.04 70,742.14$        2,829.69$               

KG 0.81 7,884.24$          6,386.23$               

GLN 0.05 16,447.74$        822.39$                  

ML 1.00 57,684.16$        57,684.16$             

ML 2.00 101,672.49        203,344.98$           

SUB TOTAL $ 299,746.94$           

MANO DE OBRA

VALOR DIA REND.UN/DIA V/TOTAL

266,194.00$    8.00                  33,274.25$             

198,704.00$    8.00                  24,838.00$             

SUB TOTAL $ 58,112.25$             

HERRAMIENTA Y EQUIPOS

UND VALOR DIA REND.UNI/DIA V/TOTAL

HR 55,092.00$      0.05                  2,754.60$               

HR 140,422.65$    0.05                  7,021.13$               

% 58,112.25$      0.10                  5,811.23$               

SUB TOTAL $ 15,586.96$             

373,446.15$           

373,446.00$         

TOTAL COSTO DIRECTO

APROXIMACIÓN

Anticorrosivo premium

Esmalte sintetico

DESCRIPCIÓN

 Cuadrilla # 2 (1 oficial + 2 Ayudantes)

 Cuadrilla # 1 (1 oficial (soldador) + 1 Ayudante)

DESCRIPCIÓN

Compresor con pistola pintura 1 HP 80 LBS

Equipo de soldadura electrica AC/DC 110/220 V

Herramienta menor 10% M.O.

Soldadura ASW E 7018 X 1/8 * WS 18

Tubo galvanizado SCH-40 2 1/2"

Tubo galvanizado SCH-40 4"

Thinner

PUENTE DE TABLERO EN CONCRETO REFORZADO

Baranda metalica de seguridad

DESCRIPCIÓN

Anclaje AC 7/8"

Lamina AC 3/8"

Masilla
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Figura 78. APU Suministro, figurado y armado de acero de refuerzo Fy= 420 MPa. 

 

 

 

 

 

  

ITEM: UNIDAD: 

2.2 KG

MATERIALES

UND CANT. V/UNITARIO V/TOTAL

Kg 1.05                3,250.00            3,412.50                 

Kg 0.05                4,000.00            200.00                   

SUB TOTAL $ 3,612.50                 

MANO DE OBRA

VALOR DIA REND.UN/DIA V/TOTAL

266,194.00      180.00               1,478.86                 

SUB TOTAL $ 1,478.86                 

HERRAMIENTA Y EQUIPOS

VALOR DIA REND.UNI/DIA V/TOTAL

1,478.86          5.00                  73.94                     

SUB TOTAL $ 73.94                     

5,165.30                 

5,165.00               

TOTAL COSTO DIRECTO

APROXIMACIÓN

PUENTE DE TABLERO EN CONCRETO REFORZADO

DESCRIPCIÓN

Cuadrilla #2 (1 Oficial + 2 Ayudante)

DESCRIPCIÓN

Herramienta menor 5 % M.O.

Suministro, figurado y armado de acero de 

refuerzo Fy= 420 Mpa

DESCRIPCIÓN

Acero de Refuerzo

Alambre negro
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4.4.3.1.2.  Cálculo de cantidades de obra  

 

 

Figura 79. Cálculo de cantidades de obra para puente de tablero en concreto reforzado. 

 

LARGO ANCHO ALTO

(m) (m) (m) LONG (m) AREA (m2) VOL (m3)

VIGAS A,B,C,D. 12.00 0.40 0.72 4.00 13.82

13.82

RIOSTRAS 4.80 0.30 0.60 3.00 2.59

2.59

Tablero 12.00 8.00 0.18 1.00 17.28

Bordillos sobre tablero 12.00 0.35 0.25 2.00 2.10

19.38

12.00 2.00 24.00

24.00

KILOS

5550.24

PUENTE DE TABLERO EN CONCRETO REFORZADO
MEMORIA DE CANTIDADES

ITEM ELEMENTO UBICACIÓN CANT
TOTALES

Baranda metalica de seguridad

TOTAL 

2.2

Suministro, figurado y armado 

de acero de refuerzo Fy= 420 

Mpa
TOTAL 

2.1

1.1 Concreto (28 Mpa) para vigas 

TOTAL 

1.3 Concreto (28 Mpa) para tablero

TOTAL 

1.2 Concreto (28 Mpa) para riostras

TOTAL 
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4.4.3.1.3.  Cálculo de cantidades de hierro 

 

 

Figura 80. Cálculo de cantidades de acero de refuerzo para puente de tablero en concreto reforzado. 

 

 

Longitud ml

por total 
Total    Ø 1/4 3/8 1/2 5/8 3/4 7/8 1 1  1/4

elementos Kg/ml 0.250 0.560 0.994 1.552 2.235 3.042 3.973 5.060

A B C=AxB D E=CxD

11,90

4                      LT= 12,00         5 20 12 240 953.52

10,35

4                      LT= 10,35         3 12 10.35 124.2 493.45

8,05

4                      LT=8,05   2 8 8.05 64.4  255.86

3,45

4                      LT= 3,45 2 8 3.45 27.6 109.65

12,00

4                      LT=12,00  8 32 12 384 381.70

52 208 2.48 515.84 512.74

5,90

3                      LT= 6,00         8 24 6 144 80.64

5,90

3                      LT= 6,00         5 15 6 90 89.46

24 72 1.6 115.2 64.51

2,50

1 LT=2,50 220 220 2.5 550 546.70

6,00

1 LT=6,00 110 110 6 660 656.04

8,00

1 LT=8,00 93 93 8 744 739.54

12,00

1 LT=12,00 64 64 12 768 430.08

12,00

2 LT=12,00 4 8 12 96 148.99

2 60 120 1.3 156 87.36

Totales Kilos

Cantidad de 

varillas o estribos 

por cada elemento

Despiece de cada elemento

Cantidades Acero de Refuerzo por elemento

VIGAS 

PRINCIPALES

Cuadro de Figurado de Refuerzo

Tipo de Elemento

F=E x  (Peso de 1 ml de varilla)

de cada 

refuerzo

Viga, Columna, 

Zapata, etc
cantidad

5550.2436

PLACA 

REFORZADA 

BORDILLOS DEL 

PUENTE

ESTRBO VIGAS 

PRINCIPALES
4

ESTRBO  PARA 

RIOSTRAS
3

RIOSTRAS
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4.4.3.2. Presupuesto general puente en concreto reforzado de 18mts 

 

 

Figura 81. Presupuesto general, puente en concreto reforzado de 18mts. 

 

 

 

 

 

 

 

 

ITEM DESCRIPCION UND CANT. VR/UNIT. VR/PARCIAL

1.0 37,359,212.67$        

1.1 Concreto (28 Mpa) para vigas M3 37.44 527,449.00$        19,747,690.56$        

1.2 Concreto (28 Mpa) para riostras M3 4.32 527,449.00$        2,278,579.68$           

1.3 Concreto (28 Mpa) para tablero M3 29.07 527,449.00$        15,332,942.43$        

2.0 67,891,084.48$        

2.1 Baranda metalica de seguridad ML 36.00 373,446.00$        13,444,056.00$        

2.2 Suministro, figurado y armado de acero de refuerzo Fy= 420 Mpa KG 10541.54 5,165.00$             54,447,028.48$        

105,250,297.00$      

25% 26,312,574.00           

1% 1,052,503.00             

4% 4,210,012.00             

136,825,386.00$      TOTAL PROYECTO

UFPS

ELEMENTOS DEL PUENTE 

ESTRUCRUTA METALICA

TOTAL COSTO DIRECTO

ADMINISTRACION 

IMPREVISTOS 

UTILIDAD 

PUENTE DE TABLERO EN CONCRETO REFORZADO
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4.4.3.2.1.  APUS de puente de tablero en concreto reforzado 

 

 

Figura 82. APU Concreto (28 MPa) para vigas. 

 

 

 

ITEM: UNIDAD: 

1.1 M3

MATERIALES

UND CANT. V/UNITARIO V/TOTAL

KG 500.50 600.00$             300,300.00$           

M3 0.77 52,000.00$        40,040.00$             

M3 0.77 58,000.00$        44,660.00$             

LT 210.00 20.00$               4,200.00$               

% 0.03 389,200.00$       11,676.00$             

SUB TOTAL $ 400,876.00$           

MANO DE OBRA

VALOR DIA REND.UN/DIA V/TOTAL

401,174.00$    4.00                  100,293.50$           

SUB TOTAL $ 100,293.50$           

HERRAMIENTA Y EQUIPOS

VALOR DIA REND.UNI/DIA V/TOTAL

100,293.50$    10.00                10,029.35$             

65,000.00$      4.00                  16,250.00$             

SUB TOTAL $ 26,279.35$             

527,448.85$           

527,449.00$         

TOTAL COSTO DIRECTO

APROXIMACIÓN

DESCRIPCIÓN

 Cuadrilla # 4 (1Oficial + 4 Ayudante)

DESCRIPCIÓN

Herramienta menor 10% M.O.

PUENTE DE TABLERO EN CONCRETO REFORZADO

Concreto (28 Mpa) para vigas 

desperdicio

DESCRIPCIÓN

Cemento gris

Arena lavada de rio

Triturado ¾"

Agua

Mezcladora gas/electrica
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Figura 83. APU Concreto (28 MPa) para riostras. 

 

 

 

 

ITEM: UNIDAD: 

1.2 M3

MATERIALES

UND CANT. V/UNITARIO V/TOTAL

KG 500.50 600.00$             300,300.00$           

M3 0.77 52,000.00$        40,040.00$             

M3 0.77 58,000.00$        44,660.00$             

LT 210.00 20.00$               4,200.00$               

% 0.03 389,200.00$       11,676.00$             

SUB TOTAL $ 400,876.00$           

MANO DE OBRA

VALOR DIA REND.UN/DIA V/TOTAL

401,174.00$    4.00                  100,293.50$           

SUB TOTAL $ 100,293.50$           

HERRAMIENTA Y EQUIPOS

VALOR DIA REND.UNI/DIA V/TOTAL

100,293.50$    10.00                10,029.35$             

65,000.00$      4.00                  16,250.00$             

SUB TOTAL $ 26,279.35$             

527,448.85$           

527,449.00$         

Concreto (28 Mpa) para riostras

DESCRIPCIÓN

Cemento gris

Arena lavada de rio

Triturado ¾"

Agua

desperdicio

PUENTE DE TABLERO EN CONCRETO REFORZADO

DESCRIPCIÓN

 Cuadrilla # 4 (1Oficial + 4 Ayudante)

DESCRIPCIÓN

Herramienta menor 10% M.O.

Mezcladora gas/electrica

TOTAL COSTO DIRECTO

APROXIMACIÓN
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Figura 84. APU Concreto (28 MPa) para tablero. 

 

 

 

  

ITEM: UNIDAD: 

1.3 M3

MATERIALES

UND CANT. V/UNITARIO V/TOTAL

KG 500.50 600.00$             300,300.00$           

M3 0.77 52,000.00$        40,040.00$             

M3 0.77 58,000.00$        44,660.00$             

LT 210.00 20.00$               4,200.00$               

% 0.03 389,200.00$       11,676.00$             

SUB TOTAL $ 400,876.00$           

MANO DE OBRA

VALOR DIA REND.UN/DIA V/TOTAL

401,174.00$    4.00                  100,293.50$           

SUB TOTAL $ 100,293.50$           

HERRAMIENTA Y EQUIPOS

VALOR DIA REND.UNI/DIA V/TOTAL

100,293.50$    10.00                10,029.35$             

65,000.00$      4.00                  16,250.00$             

SUB TOTAL $ 26,279.35$             

527,448.85$           

527,449.00$         

TOTAL COSTO DIRECTO

APROXIMACIÓN

 Cuadrilla # 4 (1Oficial + 4 Ayudante)

DESCRIPCIÓN

Herramienta menor 10% M.O.

Mezcladora gas/electrica

DESCRIPCIÓN

Arena lavada de rio

Triturado ¾"

Agua

desperdicio

DESCRIPCIÓN

Cemento gris

PUENTE DE TABLERO EN CONCRETO REFORZADO

Concreto (28 Mpa) para tablero
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Figura 85. APU Baranda metálica de seguridad. 

 

 

 

ITEM: UNIDAD: 

2.1 ML

MATERIALES

UND CANT. V/UNITARIO V/TOTAL

ML 1.60 8,664.00$          13,862.40$             

GLN 0.04 42,696.19$        1,707.85$               

GLN 0.04 59,954.88$        2,398.20$               

M2 0.03 334,720.40$       10,711.05$             

GLN 0.04 70,742.14$        2,829.69$               

KG 0.81 7,884.24$          6,386.23$               

GLN 0.05 16,447.74$        822.39$                  

ML 1.00 57,684.16$        57,684.16$             

ML 2.00 101,672.49        203,344.98$           

SUB TOTAL $ 299,746.94$           

MANO DE OBRA

VALOR DIA REND.UN/DIA V/TOTAL

266,194.00$    8.00                  33,274.25$             

198,704.00$    8.00                  24,838.00$             

SUB TOTAL $ 58,112.25$             

HERRAMIENTA Y EQUIPOS

UND VALOR DIA REND.UNI/DIA V/TOTAL

HR 55,092.00$      0.05                  2,754.60$               

HR 140,422.65$    0.05                  7,021.13$               

% 58,112.25$      0.10                  5,811.23$               

SUB TOTAL $ 15,586.96$             

373,446.15$           

373,446.00$         

PUENTE DE TABLERO EN CONCRETO REFORZADO

Baranda metalica de seguridad

DESCRIPCIÓN

Anclaje AC 7/8"

Lamina AC 3/8"

Masilla

Soldadura ASW E 7018 X 1/8 * WS 18

Tubo galvanizado SCH-40 2 1/2"

Tubo galvanizado SCH-40 4"

Thinner

TOTAL COSTO DIRECTO

APROXIMACIÓN

Anticorrosivo premium

Esmalte sintetico

DESCRIPCIÓN

 Cuadrilla # 2 (1 oficial + 2 Ayudantes)

 Cuadrilla # 1 (1 oficial (soldador) + 1 Ayudante)

DESCRIPCIÓN

Compresor con pistola pintura 1 HP 80 LBS

Equipo de soldadura electrica AC/DC 110/220 V

Herramienta menor 10% M.O.
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Figura 86. APU Suministro, figurado y armado de acero de refuerzo Fy= 420 MPa. 

 

 

 

 

 

 

ITEM: UNIDAD: 

2.2 KG

MATERIALES

UND CANT. V/UNITARIO V/TOTAL

Kg 1.05                3,250.00            3,412.50                 

Kg 0.05                4,000.00            200.00                   

SUB TOTAL $ 3,612.50                 

MANO DE OBRA

VALOR DIA REND.UN/DIA V/TOTAL

266,194.00      180.00               1,478.86                 

SUB TOTAL $ 1,478.86                 

HERRAMIENTA Y EQUIPOS

VALOR DIA REND.UNI/DIA V/TOTAL

1,478.86          5.00                  73.94                     

SUB TOTAL $ 73.94                     

5,165.30                 

5,165.00               

TOTAL COSTO DIRECTO

APROXIMACIÓN

PUENTE DE TABLERO EN CONCRETO REFORZADO

DESCRIPCIÓN

Cuadrilla #2 (1 Oficial + 2 Ayudante)

DESCRIPCIÓN

Herramienta menor 5 % M.O.

Suministro, figurado y armado de acero de 

refuerzo Fy= 420 Mpa

DESCRIPCIÓN

Acero de Refuerzo

Alambre negro
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4.4.3.2.2.  Cálculo de cantidades de obra  

 

 

Figura 87. Cálculo de cantidades de obra para puente de tablero en concreto reforzado. 

 

 

 

LARGO ANCHO ALTO

(m) (m) (m) LONG (m) AREA (m2) VOL (m3)

VIGAS A,B,C,D. 18.00 0.40 1.30 4.00 37.44

37.44

RIOSTRAS 4.80 0.30 1.00 3.00 4.32

4.32

Tablero 18.00 8.00 0.18 1.00 25.92

Bordillos sobre tablero 18.00 0.35 0.25 2.00 3.15

29.07

18.00 2.00 36.00

36.00

10541.54

2.2

Suministro, figurado y armado 

de acero de refuerzo Fy= 420 

Mpa
TOTAL 

1.1 Concreto (28 Mpa) para vigas 

TOTAL 

1.3 Concreto (28 Mpa) para tablero

TOTAL 

2.1 Baranda metalica de seguridad

TOTAL 

1.2 Concreto (28 Mpa) para riostras

TOTAL 

PUENTE DE TABLERO EN CONCRETO REFORZADO
MEMORIA DE CANTIDADES

ITEM ELEMENTO UBICACIÓN CANT
TOTALES
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4.4.3.2.3. Cálculo de cantidades de hierro. 

 

 

Figura 88. Cálculo de cantidades de acero de refuerzo para puente de tablero en concreto reforzado. 

 

 

 

Longitud ml

por total Total    Ø 1/4 3/8 1/2 5/8 3/4 7/8 1 1  1/4

elementos Kg/ml 0.250 0.560 0.994 1.552 2.235 3.042 3.973 5.060

A B C=AxB D E=CxD

12,00

4 LT= 12,00 11 44 12 528 2097.74

5,00

4 LT= 5,00 12 48 5 240 953.52

3,88

4 LT= 3,88 8 32 3.88 124.16 493.29

11,00

4 LT=11,00 3 12 11 132  524.44

2,13

4 LT= 2,13 6 24 2.13 51.12 203.10

5,25

4                      LT=5,25 2 8 5.25 42 166.87

12,00

4                      LT=12,00 7 28 12 336 333.98

5,00

4                      LT=5,00 14 56 5 280 278.32

73 292 3.2 934.4 928.79

5,90

3                      LT= 6,00         14 42 6 252 141.12

5,90

3                      LT= 6,00     8 24 6 144 143.14

24 72 3.4 244.8 137.09

2,50

1 LT=2,50 220 220 2.5 550 546.70

6,00

1 LT=6,00 110 110 6 660 656.04

8,00

1 LT=8,00 93 93 8 744 739.54

12,00

1 LT=12,00 64 64 12 768 430.08

5,00

1 LT=5,00 128 128 5 640 358.40

12,00

2 LT=12,00 4 8 12 96 148.99

5,00

2 LT=5,00 8 16 5 80 124.16

2 60 120 1.3 156 87.36

Totales Kilos

F=E x  (Peso de 1 ml de varilla)

Cuadro de Figurado de Refuerzo

Tipo de Elemento

Despiece de cada elemento

Cantidad de 

varillas o estribos 

por cada elemento

Cantidades Acero de Refuerzo por elemento

Viga, Columna, 

Zapata, etc
cantidad

de cada 

refuerzo

VIGAS 

PRINCIPALES

PLACA 

REFORZADA 

10541.5350

4
ESTRBO VIGAS 

PRINCIPALES

RIOSTRAS

ESTRBO  PARA 

RIOSTRAS
3

BORDILLOS DEL 

PUENTE
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4.4.3.3. Presupuesto general puente en concreto reforzado de 26mts. 

 

 

Figura 89. Presupuesto general, puente en concreto reforzado de 26 mts. 

 

 

 

 

 

 

 

 

ITEM DESCRIPCION UND CANT. VR/UNIT. VR/PARCIAL

1.0 50,672,025.43$        

1.1 Concreto (28 Mpa) para vigas M3 54.08 527,449.00$        28,524,441.92$        

1.2 Concreto (28 Mpa) para riostras M3 6.48 527,449.00$        

1.3 Concreto (28 Mpa) para tablero M3 41.99 527,449.00$        22,147,583.51$        

2.0 116,227,025.00$      

2.1 Baranda metalica de seguridad ML 52.00 373,446.00$        19,419,192.00$        

2.2 Suministro, figurado y armado de acero de refuerzo Fy= 420 Mpa KG 18743.05 5,165.00$             96,807,833.00$        

166,899,050.00$      

25% 41,724,763.00           

1% 1,668,991.00             

4% 6,675,962.00             

216,968,766.00$      TOTAL PROYECTO

UFPS

ELEMENTOS DEL PUENTE 

ESTRUCRUTA METALICA

TOTAL COSTO DIRECTO

ADMINISTRACION 

IMPREVISTOS 

UTILIDAD 

PUENTE DE TABLERO EN CONCRETO REFORZADO
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4.4.3.3.1. APUS de puente de tablero en concreto reforzado. 

 

 

Figura 90. APU Concreto (28 MPa) para vigas. 

 

 

ITEM: UNIDAD: 

1.1 M3

MATERIALES

UND CANT. V/UNITARIO V/TOTAL

KG 500.50 600.00$             300,300.00$           

M3 0.77 52,000.00$        40,040.00$             

M3 0.77 58,000.00$        44,660.00$             

LT 210.00 20.00$               4,200.00$               

% 0.03 389,200.00$       11,676.00$             

SUB TOTAL $ 400,876.00$           

MANO DE OBRA

VALOR DIA REND.UN/DIA V/TOTAL

401,174.00$    4.00                  100,293.50$           

SUB TOTAL $ 100,293.50$           

HERRAMIENTA Y EQUIPOS

VALOR DIA REND.UNI/DIA V/TOTAL

100,293.50$    10.00                10,029.35$             

65,000.00$      4.00                  16,250.00$             

SUB TOTAL $ 26,279.35$             

527,448.85$           

527,449.00$         

Herramienta menor 10% M.O.

TOTAL COSTO DIRECTO

PUENTE DE TABLERO EN CONCRETO REFORZADO

Concreto (28 Mpa) para vigas 

APROXIMACIÓN

DESCRIPCIÓN

 Cuadrilla # 4 (1Oficial + 4 Ayudante)

DESCRIPCIÓN

DESCRIPCIÓN

Cemento gris

Arena lavada de rio

Triturado ¾"

Agua

desperdicio

Mezcladora gas/electrica
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Figura 91. APU Concreto (28 MPa) para riostras. 

 

 

 

 

ITEM: UNIDAD: 

1.2 M3

MATERIALES

UND CANT. V/UNITARIO V/TOTAL

KG 500.50 600.00$             300,300.00$           

M3 0.77 52,000.00$        40,040.00$             

M3 0.77 58,000.00$        44,660.00$             

LT 210.00 20.00$               4,200.00$               

% 0.03 389,200.00$       11,676.00$             

SUB TOTAL $ 400,876.00$           

MANO DE OBRA

VALOR DIA REND.UN/DIA V/TOTAL

401,174.00$    4.00                  100,293.50$           

SUB TOTAL $ 100,293.50$           

HERRAMIENTA Y EQUIPOS

VALOR DIA REND.UNI/DIA V/TOTAL

100,293.50$    10.00                10,029.35$             

65,000.00$      4.00                  16,250.00$             

SUB TOTAL $ 26,279.35$             

527,448.85$           

527,449.00$         

DESCRIPCIÓN

Herramienta menor 10% M.O.

Mezcladora gas/electrica

DESCRIPCIÓN

 Cuadrilla # 4 (1Oficial + 4 Ayudante)

desperdicio

PUENTE DE TABLERO EN CONCRETO REFORZADO

Concreto (28 Mpa) para riostras

DESCRIPCIÓN

Cemento gris

TOTAL COSTO DIRECTO

APROXIMACIÓN

Arena lavada de rio

Triturado ¾"

Agua
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Figura 92. APU Concreto (28 MPa) para tablero. 

 

 

 

ITEM: UNIDAD: 

1.3 M3

MATERIALES

UND CANT. V/UNITARIO V/TOTAL

KG 500.50 600.00$             300,300.00$           

M3 0.77 52,000.00$        40,040.00$             

M3 0.77 58,000.00$        44,660.00$             

LT 210.00 20.00$               4,200.00$               

% 0.03 389,200.00$       11,676.00$             

SUB TOTAL $ 400,876.00$           

MANO DE OBRA

VALOR DIA REND.UN/DIA V/TOTAL

401,174.00$    4.00                  100,293.50$           

SUB TOTAL $ 100,293.50$           

HERRAMIENTA Y EQUIPOS

VALOR DIA REND.UNI/DIA V/TOTAL

100,293.50$    10.00                10,029.35$             

65,000.00$      4.00                  16,250.00$             

SUB TOTAL $ 26,279.35$             

527,448.85$           

527,449.00$         

TOTAL COSTO DIRECTO

APROXIMACIÓN

 Cuadrilla # 4 (1Oficial + 4 Ayudante)

DESCRIPCIÓN

Herramienta menor 10% M.O.

Mezcladora gas/electrica

DESCRIPCIÓN

Arena lavada de rio

Triturado ¾"

Agua

PUENTE DE TABLERO EN CONCRETO REFORZADO

Concreto (28 Mpa) para tablero

DESCRIPCIÓN

desperdicio

Cemento gris
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Figura 93. APU Baranda metálica de seguridad. 

 

 

ITEM: UNIDAD: 

2.1 ML

MATERIALES

UND CANT. V/UNITARIO V/TOTAL

ML 1.60 8,664.00$          13,862.40$             

GLN 0.04 42,696.19$        1,707.85$               

GLN 0.04 59,954.88$        2,398.20$               

M2 0.03 334,720.40$       10,711.05$             

GLN 0.04 70,742.14$        2,829.69$               

KG 0.81 7,884.24$          6,386.23$               

GLN 0.05 16,447.74$        822.39$                  

ML 1.00 57,684.16$        57,684.16$             

ML 2.00 101,672.49        203,344.98$           

SUB TOTAL $ 299,746.94$           

MANO DE OBRA

VALOR DIA REND.UN/DIA V/TOTAL

266,194.00$    8.00                  33,274.25$             

198,704.00$    8.00                  24,838.00$             

SUB TOTAL $ 58,112.25$             

HERRAMIENTA Y EQUIPOS

UND VALOR DIA REND.UNI/DIA V/TOTAL

HR 55,092.00$      0.05                  2,754.60$               

HR 140,422.65$    0.05                  7,021.13$               

% 58,112.25$      0.10                  5,811.23$               

SUB TOTAL $ 15,586.96$             

373,446.15$           

373,446.00$         

PUENTE DE TABLERO EN CONCRETO REFORZADO

Baranda metalica de seguridad

DESCRIPCIÓN

APROXIMACIÓN

Anclaje AC 7/8"

Lamina AC 3/8"

Masilla

Soldadura ASW E 7018 X 1/8 * WS 18

Tubo galvanizado SCH-40 2 1/2"

Anticorrosivo premium

Esmalte sintetico

DESCRIPCIÓN

 Cuadrilla # 2 (1 oficial + 2 Ayudantes)

 Cuadrilla # 1 (1 oficial (soldador) + 1 Ayudante)

DESCRIPCIÓN

Compresor con pistola pintura 1 HP 80 LBS

Equipo de soldadura electrica AC/DC 110/220 V

Herramienta menor 10% M.O.

Tubo galvanizado SCH-40 4"

Thinner

TOTAL COSTO DIRECTO
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Figura 94. APU Suministro, figurado y armado de acero de refuerzo Fy= 420 MPa. 

 

 

 

 

 

 

ITEM: UNIDAD: 

2.2 KG

MATERIALES

UND CANT. V/UNITARIO V/TOTAL

Kg 1.05                3,250.00            3,412.50                 

Kg 0.05                4,000.00            200.00                   

SUB TOTAL $ 3,612.50                 

MANO DE OBRA

VALOR DIA REND.UN/DIA V/TOTAL

266,194.00      180.00               1,478.86                 

SUB TOTAL $ 1,478.86                 

HERRAMIENTA Y EQUIPOS

VALOR DIA REND.UNI/DIA V/TOTAL

1,478.86          5.00                  73.94                     

SUB TOTAL $ 73.94                     

5,165.30                 

5,165.00               

TOTAL COSTO DIRECTO

APROXIMACIÓN

PUENTE DE TABLERO EN CONCRETO REFORZADO

DESCRIPCIÓN

Cuadrilla #2 (1 Oficial + 2 Ayudante)

DESCRIPCIÓN

Herramienta menor 5 % M.O.

Suministro, figurado y armado de acero de 

refuerzo Fy= 420 Mpa

DESCRIPCIÓN

Acero de Refuerzo

Alambre negro
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4.4.3.3.2. Cálculo de cantidades de obra. 

 

 

Figura 95. Cálculo de cantidades de obra para puente de tablero en concreto reforzado de 26mts. 

 

LARGO ANCHO ALTO

(m) (m) (m) LONG (m) AREA (m2) VOL (m3)

VIGAS A,B,C,D. 26.00 0.40 1.30 4.00 54.08

54.08

RIOSTRAS 4.80 0.30 1.50 3.00 6.48

6.48

Tablero 26.00 8.00 0.18 1.00 37.44

Bordillos sobre tablero 26.00 0.35 0.25 2.00 4.55

41.99

26.00 2.00 52.00

52.00

KILOS

18743.05

2.2

Suministro, figurado y armado 

de acero de refuerzo Fy= 420 

Mpa
TOTAL 

1.1 Concreto (28 Mpa) para vigas 

TOTAL 

1.3 Concreto (28 Mpa) para tablero

TOTAL 

2.1 Baranda metalica de seguridad

TOTAL 

1.2 Concreto (28 Mpa) para riostras

TOTAL 

PUENTE DE TABLERO EN CONCRETO REFORZADO
MEMORIA DE CANTIDADES

ITEM ELEMENTO UBICACIÓN CANT
TOTALES
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4.4.3.3.3. Cálculo de cantidades de hierro. 

 

 

Figura 96. Cálculo de cantidades de acero de refuerzo para puente de tablero en concreto reforzado. 

 

Longitud ml

por total 
Total    Ø 1/4 3/8 1/2 5/8 3/4 7/8 1 1  1/4

elementos Kg/ml 0.250 0.560 0.994 1.552 2.235 3.042 3.973 5.060

A B C=AxB D E=CxD

12,00

4 LT= 12,00 18 72 12 864 3432.67

9,00

4 LT= 9,00 16 64 9 576 2288.45

7,50

4 LT= 7,50 12 48 7.5 360 1430.28

4,93

4 LT= 4,93 8 32 4.93 157.76 626.78

7,65

4 LT= 7,65 4 16 7.55 120.8 479.94

12,00

4 LT= 12,00 10 40 12 480 1907.04

9,00

4 LT=9,00 20 80 9 720  2860.56

101 404 4.2 1696.8 1686.62

5,90

3                      LT= 6,00         20 60 6 360 201.60

5,90

3                      LT= 6,00         12 36 6 216 214.70

24 72 3.4 244.8 137.09

2,50

1 LT=2,50 220 220 2.5 550 546.70

6,00

1 LT=6,00 110 110 6 660 656.04

8,00

1 LT=8,00 93 93 8 744 739.54

12,00

1 LT=12,00 64 64 12 768 430.08

9,00

1 LT=9,00 128 128 9 1152 645.12

12,00

2 LT=12,00 4 8 12 96 148.99

9,00

2 LT=9,00 8 16 9 144 223.49

2 60 120 1.3 156 87.36

Totales Kilos

Cuadro de Figurado de Refuerzo

Tipo de Elemento

Despiece de cada elemento

Cantidad de 

varillas o estribos 

por cada elemento

Cantidades Acero de Refuerzo por elemento

Viga, Columna, 

Zapata, etc
cantidad

de cada 

refuerzo

18743.0461

PLACA 

REFORZADA 

F=E x  (Peso de 1 ml de varilla)

VIGAS 

PRINCIPALES

RIOSTRAS

ESTRBO  PARA 

RIOSTRAS
3

4
ESTRBO VIGAS 

PRINCIPALES

BORDILLOS DEL 

PUENTE
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4.4.4. Presupuesto de puente de tablero en concreto postensado. 

4.4.4.1. Presupuesto general puente en concreto postensado de 12mts. 

 

Figura 97. Presupuesto general, puente en concreto postensado de 12 mts. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ITEM DESCRIPCION UND CANT. VR/UNIT. VR/PARCIAL

1.0 20,927,581.34$        

1.1 Concreto (35 Mpa) para vigas postensadas M3 16.74 566,361.00$        9,480,883.14$           

1.2 Concreto (28 Mpa) para riostras M3 2.32 527,449.00$        1,224,736.58$           

1.3 Concreto (28 Mpa) para tablero M3 19.38 527,449.00$        10,221,961.62$        

2.0 43,000,696.62$        

2.1 Baranda metalica de seguridad ML 24.00 373,446.00$        8,962,704.00$           

2.2 Suministro, figurado y armado de acero de refuerzo Fy= 420 Mpa KG 5652.36 5,165.00$             29,194,460.06$        

2.3 Acero de preesfuerzo para vigas postensadas KG 145.49 33,291.00$          4,843,532.56$           

63,928,278.00$        

25% 15,982,070.00           

1% 639,283.00                 

4% 2,557,131.00             

83,106,762.00$        TOTAL PROYECTO

UFPS

ELEMENTOS DEL PUENTE 

ESTRUCRUTA METALICA

TOTAL COSTO DIRECTO

ADMINISTRACION 

IMPREVISTOS 

UTILIDAD 

PUENTE DE TABLERO EN CONCRETO POSTENSADO
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4.4.4.1.1. APUS de puente de tablero en concreto postensado. 

 

 

Figura 98. APU Concreto (35 MPa) para vigas postensadas. 

 

ITEM: UNIDAD: 

1.1 M3

MATERIALES

UND CANT. V/UNITARIO V/TOTAL

KG 500.50 600.00$             300,300.00$           

M3 0.77 52,000.00$        40,040.00$             

M3 0.77 58,000.00$        44,660.00$             

LT 210.00 20.00$               4,200.00$               

% 0.03 389,200.00$       11,676.00$             

SUB TOTAL $ 400,876.00$           

MANO DE OBRA

VALOR DIA REND.UN/DIA V/TOTAL

401,174.00$    4.00                  100,293.50$           

SUB TOTAL $ 100,293.50$           

HERRAMIENTA Y EQUIPOS

VALOR DIA REND.UNI/DIA V/TOTAL

100,293.50$    10.00                10,029.35$             

65,000.00$      4.00                  16,250.00$             

31,300.00$      8.00                  3,912.50$               

350.00$           0.01                  35,000.00$             

SUB TOTAL $ 65,191.85$             

566,361.35$           

566,361.00$         

DESCRIPCIÓN

 Cuadrilla # 4 (1Oficial + 4 Ayudante)

DESCRIPCIÓN

Herramienta menor 10% M.O.

PUENTE DE TABLERO EN CONCRETO POSTENSADO

Concreto (35 Mpa) para vigas postensadas

Vibrador a gasolina

Formaleta tableros y parales 

desperdicio

DESCRIPCIÓN

Cemento gris

Arena lavada de rio

Triturado ¾"

Agua

Mezcladora gas/electrica

TOTAL COSTO DIRECTO

APROXIMACIÓN
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Figura 99. APU Concreto (28 MPa) para riostras. 

 

 

ITEM: UNIDAD: 

1.2 M3

MATERIALES

UND CANT. V/UNITARIO V/TOTAL

KG 500.50 600.00$             300,300.00$           

M3 0.77 52,000.00$        40,040.00$             

M3 0.77 58,000.00$        44,660.00$             

LT 210.00 20.00$               4,200.00$               

% 0.03 389,200.00$       11,676.00$             

SUB TOTAL $ 400,876.00$           

MANO DE OBRA

VALOR DIA REND.UN/DIA V/TOTAL

401,174.00$    4.00                  100,293.50$           

SUB TOTAL $ 100,293.50$           

HERRAMIENTA Y EQUIPOS

VALOR DIA REND.UNI/DIA V/TOTAL

100,293.50$    10.00                10,029.35$             

65,000.00$      4.00                  16,250.00$             

SUB TOTAL $ 26,279.35$             

527,448.85$           

527,449.00$         

PUENTE DE TABLERO EN CONCRETO POSTENSADO

Cemento gris

Arena lavada de rio

Triturado ¾"

Agua

desperdicio

DESCRIPCIÓN

 Cuadrilla # 4 (1Oficial + 4 Ayudante)

Concreto (28 Mpa) para riostras

TOTAL COSTO DIRECTO

DESCRIPCIÓN

DESCRIPCIÓN

Herramienta menor 10% M.O.

Mezcladora gas/electrica

APROXIMACIÓN
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Figura 100. APU Concreto (28 MPa) para tablero. 

 

 

ITEM: UNIDAD: 

1.3 M3

MATERIALES

UND CANT. V/UNITARIO V/TOTAL

KG 500.50 600.00$             300,300.00$           

M3 0.77 52,000.00$        40,040.00$             

M3 0.77 58,000.00$        44,660.00$             

LT 210.00 20.00$               4,200.00$               

% 0.03 389,200.00$       11,676.00$             

SUB TOTAL $ 400,876.00$           

MANO DE OBRA

VALOR DIA REND.UN/DIA V/TOTAL

401,174.00$    4.00                  100,293.50$           

SUB TOTAL $ 100,293.50$           

HERRAMIENTA Y EQUIPOS

VALOR DIA REND.UNI/DIA V/TOTAL

100,293.50$    10.00                10,029.35$             

65,000.00$      4.00                  16,250.00$             

SUB TOTAL $ 26,279.35$             

527,448.85$           

527,449.00$         

DESCRIPCIÓN

Arena lavada de rio

TOTAL COSTO DIRECTO

APROXIMACIÓN

 Cuadrilla # 4 (1Oficial + 4 Ayudante)

DESCRIPCIÓN

Herramienta menor 10% M.O.

Mezcladora gas/electrica

Triturado ¾"

Agua

desperdicio

Cemento gris

PUENTE DE TABLERO EN CONCRETO POSTENSADO

Concreto (28 Mpa) para tablero 

DESCRIPCIÓN
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Figura 101. APU Baranda metálica de seguridad. 

 

 

ITEM: UNIDAD: 

2.1 ML

MATERIALES

UND CANT. V/UNITARIO V/TOTAL

ML 1.60 8,664.00$          13,862.40$             

GLN 0.04 42,696.19$        1,707.85$               

GLN 0.04 59,954.88$        2,398.20$               

M2 0.03 334,720.40$       10,711.05$             

GLN 0.04 70,742.14$        2,829.69$               

KG 0.81 7,884.24$          6,386.23$               

GLN 0.05 16,447.74$        822.39$                  

ML 1.00 57,684.16$        57,684.16$             

ML 2.00 101,672.49        203,344.98$           

SUB TOTAL $ 299,746.94$           

MANO DE OBRA

VALOR DIA REND.UN/DIA V/TOTAL

266,194.00$    8.00                  33,274.25$             

198,704.00$    8.00                  24,838.00$             

SUB TOTAL $ 58,112.25$             

HERRAMIENTA Y EQUIPOS

UND VALOR DIA REND.UNI/DIA V/TOTAL

HR 55,092.00$      0.05                  2,754.60$               

HR 140,422.65$    0.05                  7,021.13$               

% 58,112.25$      0.10                  5,811.23$               

SUB TOTAL $ 15,586.96$             

373,446.15$           

373,446.00$         

PUENTE DE TABLERO EN CONCRETO POSTENSADO

Baranda metalica de seguridad

DESCRIPCIÓN

Anclaje AC 7/8"

Lamina AC 3/8"

Masilla

Soldadura ASW E 7018 X 1/8 * WS 18

Tubo galvanizado SCH-40 2 1/2"

Tubo galvanizado SCH-40 4"

Thinner

TOTAL COSTO DIRECTO

APROXIMACIÓN

Anticorrosivo premium

Esmalte sintetico

DESCRIPCIÓN

 Cuadrilla # 2 (1 oficial + 2 Ayudantes)

 Cuadrilla # 1 (1 oficial (soldador) + 1 Ayudante)

DESCRIPCIÓN

Compresor con pistola pintura 1 HP 80 LBS

Equipo de soldadura electrica AC/DC 110/220 V

Herramienta menor 10% M.O.
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Figura 102. APU Suministro, figurado y armado de acero de refuerzo Fy= 420 MPa. 

 

 

 

 

ITEM: UNIDAD: 

2.2 KG

MATERIALES

UND CANT. V/UNITARIO V/TOTAL

Kg 1.05                3,250.00            3,412.50$               

Kg 0.05                4,000.00            200.00$                  

SUB TOTAL $ 3,612.50$               

MANO DE OBRA

VALOR DIA REND.UN/DIA V/TOTAL

266,194.00      180.00               1,478.86$               

SUB TOTAL $ 1,478.86$               

HERRAMIENTA Y EQUIPOS

VALOR DIA REND.UNI/DIA V/TOTAL

1,478.86          5.00                  73.94$                   

SUB TOTAL $
73.94$                   

5,165.30$               

5,165.00$             

Suministro, figurado y armado de acero de 

refuerzo Fy= 420 Mpa

DESCRIPCIÓN

Acero de Refuerzo

Alambre negro

TOTAL COSTO DIRECTO

APROXIMACIÓN

DESCRIPCIÓN

Cuadrilla #2 (1 Oficial + 2 Ayudante)

DESCRIPCIÓN

Herramienta menor 5 % M.O.

PUENTE DE TABLERO EN CONCRETO POSTENSADO
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Figura 103. APU Acero de preesfuerzo para vigas postensadas. 

ITEM: UNIDAD: 

2.3 KG

MATERIALES

UND CANT. V/UNITARIO V/TOTAL

KG 1.05                16,000.00          16,800.00$             

UN 0.08                37,800.00          3,024.00$               

UND 0.003              1,100,000.00      3,300.00$               

UND 0.003              1,289,600.00      3,868.80$               

L 0.03                1,100.00            33.00$                   

KG 0.05                3,700.00            185.00$                  

ML 0.01                12,800.00          102.40$                  

SUB TOTAL $ 27,313.20$             

MANO DE OBRA

VALOR DIA REND.UN/DIA V/TOTAL

266,194.00      60.00                4,436.57$               

SUB TOTAL $ 4,436.57$               

HERRAMIENTA Y EQUIPOS

VALOR DIA REND.UNI/DIA V/TOTAL

4,436.57          20.00                221.83$                  

159,000.00      150.00               1,060.00$               

12,600.00        150.00               84.00$                   

26,250.00        150.00               175.00$                  

SUB TOTAL $ 1,540.83$               

33,290.60$             

33,291.00$           

PUENTE DE TABLERO EN CONCRETO POSTENSADO

Acero de preesfuerzo para vigas postensadas 

DESCRIPCIÓN

Toron  de  1/2"

DESCRIPCIÓN

Cuñas de 1/2"

Lechada para ductos

Alambre Negro

Ductos de Tensionamiento

Anclajes moviles 

Anclajes Fijos

Cuadrilla #2 (1 Oficial + 2 Ayudante)

DESCRIPCIÓN

Herramienta menor 5 % M.O.

Andamios plataformas

Equipo de inyección

TOTAL COSTO DIRECTO

APROXIMACIÓN

Equipo de tensionamiento
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4.4.4.1.2. Cálculo de cantidades de obra. 

 

Figura 104. Cálculo de cantidades de obra para puente de tablero en concreto postensado 12 mts. 

LARGO ANCHO ALTO

(m) (m) (m) LONG (m) AREA (m2)  VOL (m3) 

LONGITUD

VIGAS PRINCIPALES 1 1 0.5 4 2

11 0.335 4 14.74

16.74

RIOSTRAS 4.3 0.3 0.6 3 2.322

2.322

Tablero 12 8 0.18 1 17.28

Bordillos sobre tablero 12 0.35 0.25 2 2.1

19.38

12.00 2.00 24

24

KILOS
5652.36

LONGITUD # TORONES KG/ML PESO (KG)

Cable 1 12.38 3 0.775 28.7835

Cable 2 12.23 3 0.775 28.43475

Cable 3 12.11 2 0.775 18.7705

Cable 4 11.68 4 0.775 36.208

Cable 5 10.74 4 0.775 33.294

145.49075

PUENTE DE TABLERO EN CONCRETO POSTENSADO
MEMORIA DE CANTIDADES

ITEM ELEMENTO UBICACIÓN CANT
TOTALES

1.1
Concreto (35 Mpa) para 

vigas postensadas

TOTAL 

1.3
Concreto (28 Mpa) para 

tablero 

TOTAL 

AREA SECCION TRANSVERSAL

1.2
Concreto (28 Mpa) para 

riostras

TOTAL 

2.1
Baranda metalica de 

seguridad

2.2

Suministro, figurado y 

armado de acero de 

refuerzo Fy= 420 Mpa

TOTAL 

2.3
Acero de preesfuerzo 

para vigas postensadas 

TOTAL 

TOTAL 
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4.4.4.1.3. Cálculo de cantidades de hierro. 

 

 

Figura 105. Cálculo de cantidades de acero de refuerzo para puente de tablero en concreto postensado 12 mts. 

 

Longitud ml

por total Total    Ø 1/4 3/8 1/2 5/8 3/4 7/8 1 1  1/4

elementos Kg/ml 0.250 0.560 0.994 1.552 2.235 3.042 3.973 5.060

A B C=AxB D E=CxD

2,50

1 LT=2,50 220 220 2.5 550 546.70

6,00

1 LT=6,00 110 110 6 660 656.04

8,00

1 LT=8,00 93 93 8 744 739.54

12,00

1 LT=12,00 64 64 12 768 430.08

12,00

2 LT=12,00 4 8 12 96 148.99

2 60 120 1.3 156 87.36

4 LT=12,00 14 56 12 672 1042.94

20 80 2.88 230.4 129.02

82 328 3.12 1023.36 1017.2

82 328 0.93 305.04 303.21

62 248 2.28 565.44 316.65

5,90

3                      LT= 6,00         8 24 6 144 80.64

5,90

3                      LT= 6,00         5 15 6 90 89.46

24 72 1.6 115.2 64.51

Totales Kilos

Cuadro de Figurado de Refuerzo

Tipo de Elemento

Despiece de cada elemento

F=E x  (Peso de 1 ml de varilla)

PLACA 

REFORZADA 

Cantidad de 

varillas o 

estribos por 

cada elemento

Cantidades Acero de Refuerzo por elemento

Viga, Columna, 

Zapata, etc
cantidad

de cada 

refuerzo

BORDILLOS 

DEL PUENTE

5652.364

4

4

RIOSTRAS

ESTRBO  

PARA 

RIOSTRAS

3

ESTRBO 

VIGAS 

PRINCIPALES

4

4

VIGAS 

PRINCIPALES
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4.4.4.2. Presupuesto general puente en concreto postensado de 18 mts. 

 

 

Figura 106. Presupuesto general, puente en concreto postensado de 18 mts. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ITEM DESCRIPCION UND CANT. VR/UNIT. VR/PARCIAL

1.0 36,086,737.50$    

1.1 Concreto (35 Mpa) para vigas postensadas M3 33.04 566,361.00$        18,712,567.44$    

1.2 Concreto (28 mpa) para riostras M3 3.87 527,449.00$        2,041,227.63$      

1.3 Concreto (28 Mpa) para tablero M3 29.07 527,449.00$        15,332,942.43$    

2.0 65,127,108$          

2.1 Baranda metalica de seguridad ML 24.00 373,446.00$        8,962,704.00$      

2.2 Suministro, figurado y armado de acero de refuerzo Fy= 420 Mpa KG 8545.10 5,165.00$             44,135,424.97$    

2.3 Acero de preesfuerzo para vigas postensadas KG 361.33 33,291.00$          12,028,978.77$    

101,213,845.00$  

25% 25,303,461.00      

1% 1,012,138.00         

4% 4,048,554.00         

131,577,998.00$  TOTAL PROYECTO

UFPS

ELEMENTOS DEL PUENTE 

ESTRUCRUTA METALICA

TOTAL COSTO DIRECTO

ADMINISTRACION 

IMPREVISTOS 

UTILIDAD 

PUENTE DE TABLERO EN CONCRETO POSTENSADO



123 

 

4.4.4.2.1. APUS de puente de tablero en concreto postensado. 

 

 

Figura 107. APU Concreto (35 MPa) para vigas postensadas. 

 

ITEM: UNIDAD: 

1.1 M3

MATERIALES

UND CANT. V/UNITARIO V/TOTAL

KG 500.50 600.00$             300,300.00$           

M3 0.77 52,000.00$        40,040.00$             

M3 0.77 58,000.00$        44,660.00$             

LT 210.00 20.00$               4,200.00$               

% 0.03 389,200.00$       11,676.00$             

SUB TOTAL $ 400,876.00$           

MANO DE OBRA

VALOR DIA REND.UN/DIA V/TOTAL

401,174.00$    4.00                  100,293.50$           

SUB TOTAL $ 100,293.50$           

HERRAMIENTA Y EQUIPOS

VALOR DIA REND.UNI/DIA V/TOTAL

100,293.50$    10.00                10,029.35$             

65,000.00$      4.00                  16,250.00$             

31,300.00$      8.00                  3,912.50$               

350.00$           0.01                  35,000.00$             

SUB TOTAL $ 65,191.85$             

566,361.35$           

566,361.00$         

TOTAL COSTO DIRECTO

APROXIMACIÓN

DESCRIPCIÓN

 Cuadrilla # 4 (1Oficial + 4 Ayudante)

DESCRIPCIÓN

Herramienta menor 10% M.O.

desperdicio

PUENTE DE TABLERO EN CONCRETO POSTENSADO

Concreto (35 Mpa) para vigas postensadas

Vibrador a gasolina

Formaleta tableros y parales 

DESCRIPCIÓN

Cemento gris

Arena lavada de rio

Triturado ¾"

Agua

Mezcladora gas/electrica
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Figura 108. APU Concreto (28 MPa) para riostras. 

 

 

ITEM: UNIDAD: 

1.2 M3

MATERIALES

UND CANT. V/UNITARIO V/TOTAL

KG 500.50 600.00$             300,300.00$           

M3 0.77 52,000.00$        40,040.00$             

M3 0.77 58,000.00$        44,660.00$             

LT 210.00 20.00$               4,200.00$               

% 0.03 389,200.00$       11,676.00$             

SUB TOTAL $ 400,876.00$           

MANO DE OBRA

VALOR DIA REND.UN/DIA V/TOTAL

401,174.00$    4.00                  100,293.50$           

SUB TOTAL $ 100,293.50$           

HERRAMIENTA Y EQUIPOS

VALOR DIA REND.UNI/DIA V/TOTAL

100,293.50$    10.00                10,029.35$             

65,000.00$      4.00                  16,250.00$             

SUB TOTAL $ 26,279.35$             

527,448.85$           

527,449.00$         

PUENTE DE TABLERO EN CONCRETO POSTENSADO

Concreto (28 mpa) para riostras

DESCRIPCIÓN

Cemento gris

Arena lavada de rio

Triturado ¾"

Agua

desperdicio

Mezcladora gas/electrica

TOTAL COSTO DIRECTO

APROXIMACIÓN

DESCRIPCIÓN

 Cuadrilla # 4 (1Oficial + 4 Ayudante)

DESCRIPCIÓN

Herramienta menor 10% M.O.



125 

 

 

Figura 109. APU Concreto (28 MPa) para tablero. 

 

 

ITEM: UNIDAD: 

1.3 M3

MATERIALES

UND CANT. V/UNITARIO V/TOTAL

KG 500.50 600.00$             300,300.00$           

M3 0.77 52,000.00$        40,040.00$             

M3 0.77 58,000.00$        44,660.00$             

LT 210.00 20.00$               4,200.00$               

% 0.03 389,200.00$       11,676.00$             

SUB TOTAL $ 400,876.00$           

MANO DE OBRA

VALOR DIA REND.UN/DIA V/TOTAL

401,174.00$    4.00                  100,293.50$           

SUB TOTAL $ 100,293.50$           

HERRAMIENTA Y EQUIPOS

VALOR DIA REND.UNI/DIA V/TOTAL

100,293.50$    10.00                10,029.35$             

65,000.00$      4.00                  16,250.00$             

SUB TOTAL $ 26,279.35$             

527,448.85$           

527,449.00$         

TOTAL COSTO DIRECTO

APROXIMACIÓN

 Cuadrilla # 4 (1Oficial + 4 Ayudante)

DESCRIPCIÓN

Herramienta menor 10% M.O.

Mezcladora gas/electrica

DESCRIPCIÓN

Arena lavada de rio

Triturado ¾"

Agua

desperdicio

Cemento gris

PUENTE DE TABLERO EN CONCRETO POSTENSADO

Concreto (28 Mpa) para tablero

DESCRIPCIÓN
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Figura 110. APU Baranda metálica de seguridad. 

 

 

ITEM: UNIDAD: 

2.1 ML

MATERIALES

UND CANT. V/UNITARIO V/TOTAL

ML 1.60 8,664.00$          13,862.40$             

GLN 0.04 42,696.19$        1,707.85$               

GLN 0.04 59,954.88$        2,398.20$               

M2 0.03 334,720.40$       10,711.05$             

GLN 0.04 70,742.14$        2,829.69$               

KG 0.81 7,884.24$          6,386.23$               

GLN 0.05 16,447.74$        822.39$                  

ML 1.00 57,684.16$        57,684.16$             

ML 2.00 101,672.49        203,344.98$           

SUB TOTAL $ 299,746.94$           

MANO DE OBRA

VALOR DIA REND.UN/DIA V/TOTAL

266,194.00$    8.00                  33,274.25$             

198,704.00$    8.00                  24,838.00$             

SUB TOTAL $ 58,112.25$             

HERRAMIENTA Y EQUIPOS

UND VALOR DIA REND.UNI/DIA V/TOTAL

HR 55,092.00$      0.05                  2,754.60$               

HR 140,422.65$    0.05                  7,021.13$               

% 58,112.25$      0.10                  5,811.23$               

SUB TOTAL $ 15,586.96$             

373,446.15$           

373,446.00$         

PUENTE DE TABLERO EN CONCRETO POSTENSADO

Baranda metalica de seguridad

DESCRIPCIÓN

Anclaje AC 7/8"

Lamina AC 3/8"

Anticorrosivo premium

Esmalte sintetico

Masilla

Soldadura ASW E 7018 X 1/8 * WS 18

Tubo galvanizado SCH-40 2 1/2"

Tubo galvanizado SCH-40 4"

Thinner

TOTAL COSTO DIRECTO

APROXIMACIÓN

DESCRIPCIÓN

 Cuadrilla # 2 (1 oficial + 2 Ayudantes)

 Cuadrilla # 1 (1 oficial (soldador) + 1 Ayudante)

DESCRIPCIÓN

Compresor con pistola pintura 1 HP 80 LBS

Equipo de soldadura electrica AC/DC 110/220 V

Herramienta menor 10% M.O.
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Figura 111. APU Suministro, figurado y armado de acero de refuerzo Fy= 420 MPa. 

 

 

 

 

 

ITEM: UNIDAD: 

2.2 KG

MATERIALES

UND CANT. V/UNITARIO V/TOTAL

Kg 1.05                3,250.00            3,412.50$               

Kg 0.05                4,000.00            200.00$                  

SUB TOTAL $ 3,612.50$               

MANO DE OBRA

VALOR DIA REND.UN/DIA V/TOTAL

266,194.00      180.00               1,478.86$               

SUB TOTAL $ 1,478.86$               

HERRAMIENTA Y EQUIPOS

VALOR DIA REND.UNI/DIA V/TOTAL

1,478.86          5.00                  73.94$                   

SUB TOTAL $ 73.94$                   

5,165.30$               

5,165.00$             

TOTAL COSTO DIRECTO

APROXIMACIÓN

PUENTE DE TABLERO EN CONCRETO POSTENSADO

DESCRIPCIÓN

Cuadrilla #2 (1 Oficial + 2 Ayudante)

DESCRIPCIÓN

Herramienta menor 5 % M.O.

Suministro, figurado y armado de acero de 

refuerzo Fy= 420 Mpa

DESCRIPCIÓN

Acero de Refuerzo

Alambre negro
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Figura 112. APU Acero de preesfuerzo para vigas postensadas. 

 

ITEM: UNIDAD: 

2.3 KG

MATERIALES

UND CANT. V/UNITARIO V/TOTAL

KG 1.05                16,000.00          16,800.00$             

UN 0.08                37,800.00          3,024.00$               

UND 0.003              1,100,000.00      3,300.00$               

UND 0.003              1,289,600.00      3,868.80$               

L 0.03                1,100.00            33.00$                   

KG 0.05                3,700.00            185.00$                  

ML 0.01                12,800.00          102.40$                  

SUB TOTAL $ 27,313.20$             

MANO DE OBRA

VALOR DIA REND.UN/DIA V/TOTAL

266,194.00      60.00                4,436.57$               

SUB TOTAL $ 4,436.57$               

HERRAMIENTA Y EQUIPOS

VALOR DIA REND.UNI/DIA V/TOTAL

4,436.57          20.00                221.83$                  

159,000.00      150.00               1,060.00$               

12,600.00        150.00               84.00$                   

26,250.00        150.00               175.00$                  

SUB TOTAL $ 1,540.83$               

33,290.60$             

33,291.00$           

PUENTE DE TABLERO EN CONCRETO POSTENSADO

Acero de preesfuerzo para vigas postensadas 

DESCRIPCIÓN

Toron  de  1/2"

Cuñas de 1/2"

DESCRIPCIÓN

Anclajes moviles 

Ductos de Tensionamiento

Anclajes Fijos

Lechada para ductos

Alambre Negro

Cuadrilla #2 (1 Oficial + 2 Ayudante)

DESCRIPCIÓN

Herramienta menor 5 % M.O.

TOTAL COSTO DIRECTO

APROXIMACIÓN

Equipo de tensionamiento

Andamios plataformas

Equipo de inyección
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4.4.4.2.2. Cálculo de cantidades de obra. 

 

Figura 113. Cálculo de cantidades de obra para puente de tablero en concreto postensado 18 mts. 

 

LARGO ANCHO ALTO

(m) (m) (m) LONG (m) AREA (m2)  VOL (m3) 

LONGITUD

VIGAS PRINCIPALES 1 0.78 4 3.12

17 0.44 4 29.92

33.04

RIOSTRAS 4.3 0.3 1 3 3.87

3.87

Tablero 18 8 0.18 1 25.92

Bordillos sobre tablero 18 0.35 0.25 2 3.15

29.07

12.00 2.00 24

24

KILOS
8545.10

LONGITUD # TORONES KG/ML PESO (KG)

Cable 1 18.53 5 0.775 71.80375

Cable 2 18.34 5 0.775 71.0675

Cable 3 18.18 5 0.775 70.4475

Cable 4 16.86 6 0.775 78.399

Cable 5 14.97 6 0.775 69.6105

361.32825

2.2

Suministro, figurado y 

armado de acero de 

refuerzo Fy= 420 Mpa

TOTAL 

TOTAL 

2.3
Acero de preesfuerzo 

para vigas postensadas 

TOTAL 

1.2
Concreto (28 mpa) para 

riostras

TOTAL 

2.1
Baranda metalica de 

seguridad

1.3
Concreto (28 Mpa) para 

tablero

TOTAL 

TOTAL 

PUENTE DE TABLERO EN CONCRETO POSTENSADO
MEMORIA DE CANTIDADES

ITEM ELEMENTO UBICACIÓN CANT
TOTALES

1.1
Concreto (35 Mpa) para 

vigas postensadas

AREA SECCION TRANSVERSAL
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4.4.4.2.3. Cálculo de cantidades de hierro. 

 

 

Figura 114. Cálculo de cantidades de acero de refuerzo para puente de tablero en concreto postensado 18 mts. 

 

 

Longitud ml

por total Total    Ø 1/4 3/8 1/2 5/8 3/4 7/8 1 1  1/4

elementos Kg/ml 0.250 0.560 0.994 1.552 2.235 3.042 3.973 5.060

A B C=AxB D E=CxD

2,50

1 LT=2,50 220 220 2.5 550 546.70

6,00

1 LT=6,00 110 110 6 660 656.04

8,00

1 LT=8,00 93 93 8 744 739.54

12,00

1 LT=12,00 64 64 12 768 430.08

5,00

1 LT=5,00 128 128 5 640 358.40

12,00

2 LT=12,00 4 8 12 96 148.99

2 60 120 1.3 156 87.36

5,0                                5,0

4 LT=10,00 20 80 10 800 1241.60

4 LT=12,00 20 80 12 960 1489.92

14 56 3.68 206.08 115.40

100 400 3.4 1360 1351.8

100 400 1.03 412 409.53

85 340 2.88 979.2 548.35

5,90

3                      LT= 6,00         14 42 6 252 141.12

5,90

3                      LT= 6,00         8 24 6 144 143.14

24 72 3.4 244.8 137.09

Totales Kilos

RIOSTRAS

ESTRBO  

PARA 

RIOSTRAS

3

VIGAS 

PRINCIPALES

BORDILLOS 

DEL PUENTE

4

4

ESTRBO 

VIGAS 

PRINCIPALES

8545.097

4

4

de cada 

refuerzo

Viga, Columna, 

Zapata, etc
cantidad

PLACA 

REFORZADA 

F=E x  (Peso de 1 ml de varilla)

Cuadro de Figurado de Refuerzo

Tipo de Elemento

Despiece de cada elemento

Cantidad de 

varillas o 

estribos por 

cada elemento

Cantidades Acero de Refuerzo por elemento
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4.4.4.3. Presupuesto general puente en concreto postensado de 26 mts. 

 

 

Figura 115. Presupuesto general, puente en concreto postensado de 26 mts. 

 

 

 

 

 

 

 

 

ITEM DESCRIPCION UND CANT. VR/UNIT. VR/PARCIAL

1.0 68,326,856.75$        

1.1 Concreto (35 Mpa) para vigas  postensadas M3 76.89 566,361.00$        43,544,665.49$        

1.2 Concreto (28 Mpa) para riostras M3 5.00 527,449.00$        2,634,607.76$           

1.3 Concreto (28 Mpa) para tablero M3 41.99 527,449.00$        22,147,583.51$        

2.0 111,400,495.73$      

2.1 Baranda metalica de seguridad ML 52.00 373,446.00$        19,419,192.00$        

2.2 Suministro, figurado y armado de acero de refuerzo Fy= 420 Mpa KG 12232.17 5,165.00$             63,179,145.65$        

2.3 Acero de preesfuerzo para vigas postensadas KG 865.16 33,291.00$          28,802,158.08$        

179,727,352.00$      

25% 44,931,838.00           

1% 1,797,274.00             

4% 7,189,094.00             

233,645,558.00$      TOTAL PROYECTO

UFPS

ELEMENTOS DEL PUENTE 

ESTRUCRUTA METALICA

TOTAL COSTO DIRECTO

ADMINISTRACION 

IMPREVISTOS 

UTILIDAD 

PUENTE DE TABLERO EN CONCRETO POSTENSADO
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4.4.4.3.1. APUS de puente de tablero en concreto postensado. 

 

 

Figura 116. APU Concreto (35 MPa) para vigas postensadas. 

 

ITEM: UNIDAD: 

1.1 M3

MATERIALES

UND CANT. V/UNITARIO V/TOTAL

KG 500.50 600.00$             300,300.00$           

M3 0.77 52,000.00$        40,040.00$             

M3 0.77 58,000.00$        44,660.00$             

LT 210.00 20.00$               4,200.00$               

% 0.03 389,200.00$       11,676.00$             

SUB TOTAL $ 400,876.00$           

MANO DE OBRA

VALOR DIA REND.UN/DIA V/TOTAL

401,174.00$    4.00                  100,293.50$           

SUB TOTAL $ 100,293.50$           

HERRAMIENTA Y EQUIPOS

VALOR DIA REND.UNI/DIA V/TOTAL

100,293.50$    10.00                10,029.35$             

65,000.00$      4.00                  16,250.00$             

31,300.00$      8.00                  3,912.50$               

350.00$           0.01                  35,000.00$             

SUB TOTAL $ 65,191.85$             

566,361.35$           

566,361.00$         

PUENTE DE TABLERO EN CONCRETO POSTENSADO

Concreto (35 Mpa) para vigas  postensadas

Vibrador a gasolina

Formaleta tableros y parales 

DESCRIPCIÓN

Cemento gris

Arena lavada de rio

Triturado ¾"

Agua

Mezcladora gas/electrica

TOTAL COSTO DIRECTO

APROXIMACIÓN

DESCRIPCIÓN

 Cuadrilla # 4 (1Oficial + 4 Ayudante)

DESCRIPCIÓN

Herramienta menor 10% M.O.

desperdicio
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Figura 117. APU Concreto (28 MPa) para riostras. 

 

 

ITEM: UNIDAD: 

1.2 M3

MATERIALES

UND CANT. V/UNITARIO V/TOTAL

KG 500.50 600.00$             300,300.00$           

M3 0.77 52,000.00$        40,040.00$             

M3 0.77 58,000.00$        44,660.00$             

LT 210.00 20.00$               4,200.00$               

% 0.03 389,200.00$       11,676.00$             

SUB TOTAL $ 400,876.00$           

MANO DE OBRA

VALOR DIA REND.UN/DIA V/TOTAL

401,174.00$    4.00                  100,293.50$           

SUB TOTAL $ 100,293.50$           

HERRAMIENTA Y EQUIPOS

VALOR DIA REND.UNI/DIA V/TOTAL

100,293.50$    10.00                10,029.35$             

65,000.00$      4.00                  16,250.00$             

SUB TOTAL $ 26,279.35$             

527,448.85$           

527,449.00$         

Mezcladora gas/electrica

TOTAL COSTO DIRECTO

APROXIMACIÓN

DESCRIPCIÓN

 Cuadrilla # 4 (1Oficial + 4 Ayudante)

DESCRIPCIÓN

Herramienta menor 10% M.O.

PUENTE DE TABLERO EN CONCRETO POSTENSADO

Concreto (28 Mpa) para riostras

DESCRIPCIÓN

Cemento gris

Arena lavada de rio

Triturado ¾"

Agua

desperdicio



134 

 

 

Figura 118. APU Concreto (28 MPa) para tablero. 

 

 

ITEM: UNIDAD: 

1.3 M3

MATERIALES

UND CANT. V/UNITARIO V/TOTAL

KG 500.50 600.00$             300,300.00$           

M3 0.77 52,000.00$        40,040.00$             

M3 0.77 58,000.00$        44,660.00$             

LT 210.00 20.00$               4,200.00$               

% 0.03 389,200.00$       11,676.00$             

SUB TOTAL $ 400,876.00$           

MANO DE OBRA

VALOR DIA REND.UN/DIA V/TOTAL

401,174.00$    4.00                  100,293.50$           

SUB TOTAL $ 100,293.50$           

HERRAMIENTA Y EQUIPOS

VALOR DIA REND.UNI/DIA V/TOTAL

100,293.50$    10.00                10,029.35$             

65,000.00$      4.00                  16,250.00$             

SUB TOTAL $ 26,279.35$             

527,448.85$           

527,449.00$         

Cemento gris

PUENTE DE TABLERO EN CONCRETO POSTENSADO

Concreto (28 Mpa) para tablero

DESCRIPCIÓN

DESCRIPCIÓN

Arena lavada de rio

Triturado ¾"

Agua

desperdicio

APROXIMACIÓN

 Cuadrilla # 4 (1Oficial + 4 Ayudante)

DESCRIPCIÓN

Herramienta menor 10% M.O.

Mezcladora gas/electrica

TOTAL COSTO DIRECTO
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Figura 119. APU Baranda metálica de seguridad. 

 

 

ITEM: UNIDAD: 

2.1 ML

MATERIALES

UND CANT. V/UNITARIO V/TOTAL

ML 1.60 8,664.00$          13,862.40$             

GLN 0.04 42,696.19$        1,707.85$               

GLN 0.04 59,954.88$        2,398.20$               

M2 0.03 334,720.40$       10,711.05$             

GLN 0.04 70,742.14$        2,829.69$               

KG 0.81 7,884.24$          6,386.23$               

GLN 0.05 16,447.74$        822.39$                  

ML 1.00 57,684.16$        57,684.16$             

ML 2.00 101,672.49        203,344.98$           

SUB TOTAL $ 299,746.94$           

MANO DE OBRA

VALOR DIA REND.UN/DIA V/TOTAL

266,194.00$    8.00                  33,274.25$             

198,704.00$    8.00                  24,838.00$             

SUB TOTAL $ 58,112.25$             

HERRAMIENTA Y EQUIPOS

UND VALOR DIA REND.UNI/DIA V/TOTAL

HR 55,092.00$      0.05                  2,754.60$               

HR 140,422.65$    0.05                  7,021.13$               

% 58,112.25$      0.10                  5,811.23$               

SUB TOTAL $ 15,586.96$             

373,446.15$           

373,446.00$         

Masilla

Soldadura ASW E 7018 X 1/8 * WS 18

Tubo galvanizado SCH-40 2 1/2"

Tubo galvanizado SCH-40 4"

Thinner

TOTAL COSTO DIRECTO

APROXIMACIÓN

DESCRIPCIÓN

 Cuadrilla # 2 (1 oficial + 2 Ayudantes)

 Cuadrilla # 1 (1 oficial (soldador) + 1 Ayudante)

DESCRIPCIÓN

Compresor con pistola pintura 1 HP 80 LBS

Equipo de soldadura electrica AC/DC 110/220 V

Herramienta menor 10% M.O.

PUENTE DE TABLERO EN CONCRETO POSTENSADO

Baranda metalica de seguridad

DESCRIPCIÓN

Anclaje AC 7/8"

Lamina AC 3/8"

Anticorrosivo premium

Esmalte sintetico
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Figura 120. APU Suministro, figurado y armado de acero de refuerzo Fy= 420 MPa. 

 

 

 

 

ITEM: UNIDAD: 

2.2 KG

MATERIALES

UND CANT. V/UNITARIO V/TOTAL

Kg 1.05                3,250.00            3,412.50$               

Kg 0.05                4,000.00            200.00$                  

SUB TOTAL $ 3,612.50$               

MANO DE OBRA

VALOR DIA REND.UN/DIA V/TOTAL

266,194.00      180.00               1,478.86$               

SUB TOTAL $ 1,478.86$               

HERRAMIENTA Y EQUIPOS

VALOR DIA REND.UNI/DIA V/TOTAL

1,478.86          5.00                  73.94$                   

SUB TOTAL $ 73.94$                   

5,165.30$               

5,165.00$             

TOTAL COSTO DIRECTO

APROXIMACIÓN

PUENTE DE TABLERO EN CONCRETO POSTENSADO

DESCRIPCIÓN

Cuadrilla #2 (1 Oficial + 2 Ayudante)

DESCRIPCIÓN

Herramienta menor 5 % M.O.

Suministro, figurado y armado de acero de 

refuerzo Fy= 420 Mpa

DESCRIPCIÓN

Acero de Refuerzo

Alambre negro
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Figura 121. APU Acero de preesfuerzo para vigas postensadas. 

 

ITEM: UNIDAD: 

2.3 KG

MATERIALES

UND CANT. V/UNITARIO V/TOTAL

KG 1.05                16,000.00          16,800.00$             

UN 0.08                37,800.00          3,024.00$               

UND 0.003              1,100,000.00      3,300.00$               

UND 0.003              1,289,600.00      3,868.80$               

L 0.03                1,100.00            33.00$                   

KG 0.05                3,700.00            185.00$                  

ML 0.01                12,800.00          102.40$                  

SUB TOTAL $ 27,313.20$             

MANO DE OBRA

VALOR DIA REND.UN/DIA V/TOTAL

266,194.00      60.00                4,436.57$               

SUB TOTAL $ 4,436.57$               

HERRAMIENTA Y EQUIPOS

VALOR DIA REND.UNI/DIA V/TOTAL

4,436.57          20.00                221.83$                  

159,000.00      150.00               1,060.00$               

12,600.00        150.00               84.00$                   

26,250.00        150.00               175.00$                  

SUB TOTAL $ 1,540.83$               

33,290.60$             

33,291.00$           

Cuadrilla #2 (1 Oficial + 2 Ayudante)

DESCRIPCIÓN

Herramienta menor 5 % M.O.

TOTAL COSTO DIRECTO

APROXIMACIÓN

Equipo de tensionamiento

Andamios plataformas

Equipo de inyección

PUENTE DE TABLERO EN CONCRETO POSTENSADO

Acero de preesfuerzo para vigas postensadas 

DESCRIPCIÓN

Toron  de  1/2"

Cuñas de 1/2"

DESCRIPCIÓN

Anclajes moviles 

Lechada para ductos

Alambre Negro

Ductos de Tensionamiento

Anclajes Fijos
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4.4.4.3.2. Cálculo de cantidades de obra. 

 

Figura 122. Cálculo de cantidades de obra para puente de tablero en concreto postensado 26 mts. 

LARGO ANCHO ALTO

(m) (m) (m) LONG (m) AREA (m2)  VOL (m3) 

LONGITUD

VIGAS PRINCIPALES 1 1.3 0.7 4 3.64

25 0.6825 4 68.25

RIOSTRAS 3.7 0.3 1.5 3 5.00

76.89

RIOSTRAS 3.7 0.3 1.5 3 4.995

4.995

Tablero 26 8 0.18 1 37.44

Bordillos sobre tablero 26 0.35 0.25 2 4.55

41.99

26.00 2.00 52

52

KILOS
12232.17

LONGITUD # TORONES KG/ML PESO (KG)

Cable 1 26.37 8 0.775 163.494

Cable 2 26.24 8 0.775 162.688

Cable 3 26.13 8 0.775 162.006

Cable 4 23.06 11 0.775 196.5865

Cable 5 21.16 11 0.775 180.389

865.1635

PUENTE DE TABLERO EN CONCRETO POSTENSADO
MEMORIA DE CANTIDADES

ITEM ELEMENTO UBICACIÓN CANT
TOTALES

TOTAL 

1.3
Concreto (28 Mpa) para 

tablero 

TOTAL 

2.1
Baranda metalica de 

seguridad

1.1
Concreto (35 Mpa) para 

vigas postensadas

AREA SECCION TRANSVERSAL

TOTAL 

1.2
Concreto (28 Mpa) para 

riostras

TOTAL 

2.2

Suministro, figurado y 

armado de acero de 

refuerzo Fy= 420 Mpa

TOTAL 

TOTAL 

Acero de preesfuerzo 

para vigas postensadas 
2.3
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4.4.4.3.3. Cálculo de cantidades de hierro. 

 

 

Figura 123. Cálculo de cantidades de acero de refuerzo para puente de tablero en concreto postensado 26 mts. 

 

 

Longitud ml

por total Total    Ø 1/4 3/8 1/2 5/8 3/4 7/8 1 1  1/4

elementos Kg/ml 0.250 0.560 0.994 1.552 2.235 3.042 3.973 5.060

A B C=AxB D E=CxD

2,50

1 LT=2,50 220 220 2.5 550 546.70

6,00

1 LT=6,00 110 110 6 660 656.04

8,00

1 LT=8,00 93 93 8 744 739.54

12,00

1 LT=12,00 64 64 12 768 430.08

9,00

1 LT=9,00 128 128 9 1152 645.12

12,00

2 LT=12,00 4 8 12 96 148.99

2 60 120 1.3 156 87.36

9,0                                9,0

4 LT=18,00 24 96 18 1728 2681.86

4 LT=12,00 24 96 12 1152 1787.90

10 40 4.58 183.2 102.59

135 540 4.28 2311.2 2297.33

135 540 1.03 556.2 552.86

125 500 3.58 1790 1002.40

5,90

3                      LT= 6,00         20 60 6 360 201.60

5,90

3                      LT= 6,00         12 36 6 216 214.70

24 72 3.4 244.8 137.09

Totales Kilos

F=E x  (Peso de 1 ml de varilla)

Cuadro de Figurado de Refuerzo

Tipo de Elemento

Despiece de cada elemento

Cantidad de 

varillas o 

estribos por 

cada elemento

Cantidades Acero de Refuerzo por elemento

Viga, Columna, 

Zapata, etc
cantidad

de cada 

refuerzo

4

VIGAS 

PRINCIPALES

12232.168

PLACA 

REFORZADA 

BORDILLOS 

DEL PUENTE

4

RIOSTRAS

ESTRBO  

PARA 

RIOSTRAS

3

ESTRBO 

VIGAS 

PRINCIPALES

4

4
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4.4.5. Presupuesto de puente de tablero en viga metálica. 

4.4.5.1. Presupuesto general puente en viga metálica de 12 mts. 

 

 

Figura 124. Presupuesto general, puente en viga metálica de 12 mts. 

 

 

 

 

 

 

 

ITEM DESCRIPCION UND CANT. VR/UNIT. VR/PARCIAL

1.0 10,221,961.62$        

1.1 Concreto (28 Mpa) para tablero M3 19.38 527,449.00$        10,221,961.62$        

2.0 129,809,203.47$      

2.1
Suministro, transporte, fabricación, ensamblaje y montaje de 

acero A572-01 grado 50 para viga 
KG 8890.02 10,245.00$          91,078,249.74$        

2.2
Suministro, transporte, fabricación, ensamblaje y montaje de 

perfiles C 12X20.7 para riostras
KG 925.28 8,811.00$             8,152,637.67$           

2.3
Suministro, transporte, fabricación, ensamblaje y montaje de 

perfiles metalicos para conectores de cortante
KG 415.42 8,811.00$             3,660,283.24$           

2.4 Baranda metalica de seguridad ML 36.00 373,446.00$        13,444,056.00$        

2.5 Suministro, figurado y armado de acero de refuerzo Fy= 420 Mpa KG 2608.71 5,165.00$             13,473,976.82$        

140,031,165.00$      

25% 35,007,791.00           

1% 1,400,312.00             

4% 5,601,247.00             

182,040,515.00$      TOTAL PROYECTO

UFPS

ELEMENTOS DEL PUENTE 

ESTRUCRUTA METALICA

TOTAL COSTO DIRECTO

ADMINISTRACION 

IMPREVISTOS 

UTILIDAD 

PUENTE DE TABLERO EN VIGA METALICA
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4.4.5.1.1. APUS de puente de tablero en viga metálica. 

 

 

Figura 125. APU Concreto (28 MPa) para tablero. 

 

 

ITEM: UNIDAD: 

1.1 M3

MATERIALES

UND CANT. V/UNITARIO V/TOTAL

KG 500.50 600.00$             300,300.00$           

M3 0.77 52,000.00$        40,040.00$             

M3 0.77 58,000.00$        44,660.00$             

LT 210.00 20.00$               4,200.00$               

% 0.03 389,200.00$       11,676.00$             

SUB TOTAL $ 400,876.00$           

MANO DE OBRA

VALOR DIA REND.UN/DIA V/TOTAL

401,174.00$      4.00                  100,293.50$           

SUB TOTAL $ 100,293.50$           

HERRAMIENTA Y EQUIPOS

VALOR DIA REND.UNI/DIA V/TOTAL

100,293.50$      10.00                10,029.35$             

65,000.00$        4.00                  16,250.00$             

SUB TOTAL $ 26,279.35$             

527,448.85$           

527,449.00$         

DESCRIPCIÓN

Herramienta menor 10% M.O.

Mezcladora gas/electrica

Cemento gris

PUENTE DE TABLERO EN VIGA METALICA

Concreto (28 Mpa) para tablero

DESCRIPCIÓN

DESCRIPCIÓN

Arena lavada de rio

Triturado ¾"

Agua

desperdicio

TOTAL COSTO DIRECTO

APROXIMACIÓN

 Cuadrilla # 4 (1Oficial + 4 Ayudante)
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Figura 126. APU Suministro, transporte, fabricación, ensamblaje y montaje de acero A572-01 grado 50 para 

viga. 

 

 

 

 

ITEM: UNIDAD: 

2.1 KG

MATERIALES

UND CANT. V/UNITARIO V/TOTAL

KG 1.05 5,830.00$          6,121.50$               

KG 1.00 400.00$             400.00$                  

GLN 0.0002 42,696.19$        8.54$                     

KG 0.005 7,884.24$          39.42$                   

GLN 0.00002 16,447.74$        0.35$                     

GLN 0.0002 59,954.88$        11.99$                   

SUB TOTAL $ 6,581.80$               

MANO DE OBRA

VALOR DIA REND.UN/DIA V/TOTAL

134,980.00$      140.00               964.14$                  

198,704.00$      140.00               1,419.31$               

SUB TOTAL $ 2,383.46$               

HERRAMIENTA Y EQUIPOS

UND VALOR DIA REND.UNI/DIA V/TOTAL

DIA 49,442.58$        0.010                494.43$                  

DIA 74,163.84$        0.010                741.64$                  

HR 1,950.00$          0.010                19.50$                   

% 2,383.46$          0.010                23.83$                   

SUB TOTAL $ 1,279.40$               

10,244.66$             

10,245.00$           

PUENTE DE TABLERO EN VIGA METALICA

DESCRIPCIÓN

 Cuadrilla # 8 (2 Ayudantes)

 Cuadrilla # 1 (1 oficial (soldador) + 1 Ayudante)

Suministro, transporte, fabricación, ensamblaje y 

montaje de acero A572-01 grado 50 para viga 

DESCRIPCIÓN

Acero estructural A 572-01 Grago 50

Transporte de acero

Anticorrosivo premium

Soldadura ASW E 7018 X 1/8 * WS 18

Thinner

Esmalte sintetico

Grua telescopica 50 Ton

DESCRIPCIÓN

Equipo oxicorte

Equipo de soldadura electrica AC/DC 110/220 V

Herramienta menor 10% M.O.

TOTAL COSTO DIRECTO

APROXIMACIÓN
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Figura 127. APU Suministro, transporte, fabricación, ensamblaje y montaje de perfiles C 12X20.7 para riostras. 

 

 

 

ITEM: UNIDAD: 

2.2 KG

MATERIALES

UND CANT. V/UNITARIO V/TOTAL

KG 1.05 5,830.00$          6,121.50$               

KG 1.00 400.00$             400.00$                  

GLN 0.0002 42,696.19$        8.54$                     

KG 0.005 7,884.24$          39.42$                   

GLN 0.00002 16,447.74$        0.35$                     

GLN 0.0002 59,954.88$        11.99$                   

SUB TOTAL $ 6,581.80$               

MANO DE OBRA

VALOR DIA REND.UN/DIA V/TOTAL

134,980.00$      140.00               964.14$                  

-$                  140.00               -$                       

SUB TOTAL $ 964.14$                  

HERRAMIENTA Y EQUIPOS

UND VALOR DIA REND.UNI/DIA V/TOTAL

DIA 49,442.58$        0.010                494.43$                  

DIA 74,163.84$        0.010                741.64$                  

HR 1,950.00$          0.010                19.50$                   

% 964.14$             0.010                9.64$                     

SUB TOTAL $ 1,265.21$               

8,811.15$               

8,811.00$             

PUENTE DE TABLERO EN VIGA METALICA
Suministro, transporte, fabricación, ensamblaje y 

montaje de perfiles C 12X20.7 para riostras

DESCRIPCIÓN

Acero estructural A 588 Grago C

Transporte de acero

Anticorrosivo premium

Soldadura ASW E 7018 X 1/8 * WS 18

Thinner

Esmalte sintetico

DESCRIPCIÓN

 Cuadrilla # 8 (2 Ayudantes)

 Cuadrilla # 1 (1 oficial (soldador) + 1 Ayudante)

DESCRIPCIÓN

Equipo oxicorte

Equipo de soldadura electrica AC/DC 110/220 V

Grua telescopica 50 Ton

Herramienta menor 10% M.O.

TOTAL COSTO DIRECTO

APROXIMACIÓN
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Figura 128. APU Suministro, transporte, fabricación, ensamblaje y montaje de perfiles metálicos para conectores 

de cortante. 

 

 

 

 

ITEM: UNIDAD: 

2.3 KG

MATERIALES

UND CANT. V/UNITARIO V/TOTAL

KG 1.05 5,830.00$          6,121.50$               

KG 1.00 400.00$             400.00$                  

GLN 0.0002 42,696.19$        8.54$                     

KG 0.005 7,884.24$          39.42$                   

GLN 0.00002 16,447.74$        0.35$                     

GLN 0.0002 59,954.88$        11.99$                   

SUB TOTAL $ 6,581.80$               

MANO DE OBRA

VALOR DIA REND.UN/DIA V/TOTAL

134,980.00$      140.00               964.14$                  

-$                  140.00               -$                       

SUB TOTAL $ 964.14$                  

HERRAMIENTA Y EQUIPOS

UND VALOR DIA REND.UNI/DIA V/TOTAL

DIA 49,442.58$        0.010                494.43$                  

DIA 74,163.84$        0.010                741.64$                  

HR 1,950.00$          0.010                19.50$                   

% 964.14$             0.010                9.64$                     

SUB TOTAL $ 1,265.21$               

8,811.15$               

8,811.00$             

PUENTE DE TABLERO EN VIGA METALICA
Suministro, transporte, fabricación, ensamblaje y montaje 

de perfiles metalicos para conectores de cortante

DESCRIPCIÓN

Acero estructural A 588 Grago C

Transporte de acero

Anticorrosivo premium

Soldadura ASW E 7018 X 1/8 * WS 18

Thinner

Esmalte sintetico

DESCRIPCIÓN

TOTAL COSTO DIRECTO

APROXIMACIÓN

 Cuadrilla # 8 (2 Ayudantes)

 Cuadrilla # 1 (1 oficial (soldador) + 1 Ayudante)

DESCRIPCIÓN

Equipo oxicorte

Equipo de soldadura electrica AC/DC 110/220 V

Grua telescopica 50 Ton

Herramienta menor 10% M.O.
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Figura 129. APU Baranda metálica de seguridad. 

 

 

 

ITEM: UNIDAD: 

2.4 ML

MATERIALES

UND CANT. V/UNITARIO V/TOTAL

ML 1.60 8,664.00$          13,862.40$             

GLN 0.04 42,696.19$        1,707.85$               

GLN 0.04 59,954.88$        2,398.20$               

M2 0.03 334,720.40$       10,711.05$             

GLN 0.04 70,742.14$        2,829.69$               

KG 0.81 7,884.24$          6,386.23$               

GLN 0.05 16,447.74$        822.39$                  

ML 1.00 57,684.16$        57,684.16$             

ML 2.00 101,672.49        203,344.98$           

SUB TOTAL $ 299,746.94$           

MANO DE OBRA

VALOR DIA REND.UN/DIA V/TOTAL

266,194.00$      8.00                  33,274.25$             

198,704.00$      8.00                  24,838.00$             

SUB TOTAL $ 58,112.25$             

HERRAMIENTA Y EQUIPOS

UND VALOR DIA REND.UNI/DIA V/TOTAL

HR 55,092.00$        0.05                  2,754.60$               

HR 140,422.65$      0.05                  7,021.13$               

% 58,112.25$        0.10                  5,811.23$               

SUB TOTAL $ 15,586.96$             

373,446.15$           

373,446.00$         

PUENTE DE TABLERO EN VIGA METALICA

Baranda metalica de seguridad

DESCRIPCIÓN

Anclaje AC 7/8"

Lamina AC 3/8"

Masilla

Soldadura ASW E 7018 X 1/8 * WS 18

Tubo galvanizado SCH-40 2 1/2"

Tubo galvanizado SCH-40 4"

Thinner

TOTAL COSTO DIRECTO

APROXIMACIÓN

Anticorrosivo premium

Esmalte sintetico

DESCRIPCIÓN

 Cuadrilla # 2 (1 oficial + 2 Ayudantes)

 Cuadrilla # 1 (1 oficial (soldador) + 1 Ayudante)

DESCRIPCIÓN

Compresor con pistola pintura 1 HP 80 LBS

Equipo de soldadura electrica AC/DC 110/220 V

Herramienta menor 10% M.O.
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Figura 130. APU Suministro, figurado y armado de acero de refuerzo Fy= 420 MPa. 

 

ITEM: UNIDAD: 

2.5 KG

MATERIALES

UND CANT. V/UNITARIO V/TOTAL

Kg 1.05                  3,250.00            3,412.50                 

Kg 0.05                  4,000.00            200.00                   

SUB TOTAL $ 3,612.50                 

MANO DE OBRA

VALOR DIA REND.UN/DIA V/TOTAL

266,194.00        180.00               1,478.86                 

SUB TOTAL $ 1,478.86                 

HERRAMIENTA Y EQUIPOS

VALOR DIA REND.UNI/DIA V/TOTAL

1,478.86            5.00                  73.94                     

SUB TOTAL $ 73.94                     

5,165.30                 

5,165.00               

TOTAL COSTO DIRECTO

APROXIMACIÓN

PUENTE DE TABLERO EN VIGA METALICA

DESCRIPCIÓN

Cuadrilla #2 (1 Oficial + 2 Ayudante)

DESCRIPCIÓN

Herramienta menor 5 % M.O.

Suministro, figurado y armado de acero de 

refuerzo Fy= 420 Mpa

DESCRIPCIÓN

Acero de Refuerzo

Alambre negro



147 

 

4.4.5.1.2. Cálculo de cantidades de obra. 

 

Figura 131. Cálculo de cantidades de obra para puente de tablero en viga metálica 12 mts. 

 

LARGO ANCHO ALTO

(m) (m) (m) LONG (m) AREA (m2)  VOL (m3) 

Tablero 12 8 0.18 1 17.28

Bordillos sobre tablero 12 0.35 0.25 2 2.1

19.38

SECCION LONGITUD (M) AREA (M2) CANTIDAD PESO (KG)

VIGAS PPLES 12 0.022506 7850.00 4.00 8480.2608

RIGIDIZADORES 0.02 0.217494 7850.00 12.00 409.7587

8890.0195

SECCION LONGITUD (M) AREA (M2) CANTIDAD PESO (KG)

Perfil C12x20,7 2 0.003929 7850 15 925.2795

925.28

SECCION LONGITUD (M) AREA (M2) CANTIDAD PESO (KG)

CONECTORES 0.2 0.00147 7850 180 415.422

415.42

18.00 2.00 36

36

KILOS

2608.71

2.5

Suministro, figurado y 

armado de acero de 

refuerzo Fy= 420 Mpa
TOTAL 

2.3

Suministro, transporte, 

fabricación, ensamblaje y 

montaje de perfiles 

metalicos para 

conectores de cortante
TOTAL 

2.4
Baranda metalica de 

seguridad

TOTAL 

PUENTE DE TABLERO EN VIGA METALICA
MEMORIA DE CANTIDADES

ITEM ELEMENTO UBICACIÓN CANT
TOTALES

Concreto (28 Mpa) para 

tablero
1.1

DENSIDAD (KG/M3)

DENSIDAD (KG/M3)

DENSIDAD (KG/M3)

TOTAL 

TOTAL 

2.1

Suministro, transporte, 

fabricación, ensamblaje y 

montaje de acero A572-

01 grado 50 para viga 

TOTAL 

2.2

Suministro, transporte, 

fabricación, ensamblaje y 

montaje de perfiles C 

12X20.7 para riostras
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4.4.5.1.3. Cálculo de cantidades de hierro. 

 

 

Figura 132. Cálculo de cantidades de acero de refuerzo para puente de tablero en viga metálica 12 mts. 

Longitud ml

por total Total    Ø 1/4 3/8 1/2 5/8 3/4 7/8 1 1  1/4

elementos Kg/ml 0.250 0.560 0.994 1.552 2.235 3.042 3.973 5.060

A B C=AxB D E=CxD

2,50

1 LT=2,50 220 220 2.5 550 546.70

6,00

1 LT=6,00 110 110 6 660 656.04

8,00

1 LT=8,00 93 93 8 744 739.54

12,00

1 LT=12,00 64 64 12 768 430.08
BORDILLOS 

DEL 
12,00

2 LT=12,00 4 8 12 96 148.99

2 60 120 1.3 156 87.36

Totales Kilos

Cuadro de Figurado de Refuerzo

Tipo de Elemento

Despiece de cada elemento

Cantidad de 

varillas o 

estribos por 

cada elemento

Cantidades Acero de Refuerzo por elemento

Viga, Columna, 

Zapata, etc
cantidad

de cada 

refuerzo

2608.7080

F=E x  (Peso de 1 ml de varilla)

PLACA 

REFORZADA 
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4.4.5.2. Presupuesto general puente en viga metálica de 18mts. 

 

 

Figura 133. Presupuesto general, puente en viga metálica de 18 mts. 

 

 

 

 

 

 

 

 

ITEM DESCRIPCION UND CANT. VR/UNIT. VR/PARCIAL

1.0 15,332,942.43$        

1.1 Concreto (28 Mpa) para tablero M3 29.07 527,449.00$        15,332,942.43$        

2.0 286,607,037.36$      

2.1
Suministro, transporte, fabricación, ensamblaje y montaje de 

acero A588 grado B para viga 
KG 23793.22 10,245.00$          243,761,583.98$      

2.2
Suministro, transporte, fabricación, ensamblaje y montaje de 

perfiles C 12X20.7 para riostras
KG 925.28 8,811.00$             8,152,637.67$           

2.3
Suministro, transporte, fabricación, ensamblaje y montaje de 

perfiles metalicos para conectores de cortante
KG 563.13 8,811.00$             4,961,717.28$           

2.4 Baranda metalica de seguridad ML 36.00 373,446.00$        13,444,056.00$        

2.5 Suministro, figurado y armado de acero de refuerzo Fy= 420 Mpa KG 3153.35 5,165.00$             16,287,042.42$        

301,939,980.00$      

25% 75,484,995.00           

1% 3,019,400.00             

4% 12,077,599.00           

392,521,974.00$      TOTAL PROYECTO

UFPS

ELEMENTOS DEL PUENTE 

ESTRUCRUTA METALICA

TOTAL COSTO DIRECTO

ADMINISTRACION 

IMPREVISTOS 

UTILIDAD 

PUENTE DE TABLERO EN VIGA METALICA
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4.4.5.2.1. APUS de puente de tablero en viga metálica. 

 

 

Figura 134. APU Concreto (28 MPa) para tablero. 

 

 

ITEM: UNIDAD: 

1.1 M3

MATERIALES

UND CANT. V/UNITARIO V/TOTAL

KG 500.50 600.00$             300,300.00$           

M3 0.77 52,000.00$        40,040.00$             

M3 0.77 58,000.00$        44,660.00$             

LT 210.00 20.00$               4,200.00$               

% 0.03 389,200.00$       11,676.00$             

SUB TOTAL $ 400,876.00$           

MANO DE OBRA

VALOR DIA REND.UN/DIA V/TOTAL

401,174.00$    4.00                  100,293.50$           

SUB TOTAL $ 100,293.50$           

HERRAMIENTA Y EQUIPOS

VALOR DIA REND.UNI/DIA V/TOTAL

100,293.50$    10.00                10,029.35$             

65,000.00$      4.00                  16,250.00$             

SUB TOTAL $ 26,279.35$             

527,448.85$           

527,449.00$         

Arena lavada de rio

Triturado ¾"

Agua

desperdicio

Cemento gris

PUENTE DE TABLERO EN VIGA METALICA

Concreto (28 Mpa) para tablero

DESCRIPCIÓN

 Cuadrilla # 4 (1Oficial + 4 Ayudante)

DESCRIPCIÓN

Herramienta menor 10% M.O.

Mezcladora gas/electrica

DESCRIPCIÓN

TOTAL COSTO DIRECTO

APROXIMACIÓN
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Figura 135. APU Suministro, transporte, fabricación, ensamblaje y montaje de acero A588 grado B para viga. 

 

 

 

 

ITEM: UNIDAD: 

2.1 KG

MATERIALES

UND CANT. V/UNITARIO V/TOTAL

KG 1.05 5,830.00$          6,121.50$               

KG 1.00 400.00$             400.00$                  

GLN 0.0002 42,696.19$        8.54$                     

KG 0.005 7,884.24$          39.42$                   

GLN 0.00002 16,447.74$        0.35$                     

GLN 0.0002 59,954.88$        11.99$                   

SUB TOTAL $ 6,581.80$               

MANO DE OBRA

VALOR DIA REND.UN/DIA V/TOTAL

134,980.00$      140.00               964.14$                  

198,704.00$      140.00               1,419.31$               

SUB TOTAL $ 2,383.46$               

HERRAMIENTA Y EQUIPOS

UND VALOR DIA REND.UNI/DIA V/TOTAL

DIA 49,442.58$        0.010                494.43$                  

DIA 74,163.84$        0.010                741.64$                  

HR 1,950.00$          0.010                19.50$                   

% 2,383.46$          0.010                23.83$                   

SUB TOTAL $ 1,279.40$               

10,244.66$             

10,245.00$           

Suministro, transporte, fabricación, ensamblaje y 

montaje de acero A588 grado B para viga 

DESCRIPCIÓN

Acero estructural A 588 Grago C

Transporte de acero

Anticorrosivo premium

Soldadura ASW E 7018 X 1/8 * WS 18

Thinner

Esmalte sintetico

PUENTE DE TABLERO EN VIGA METALICA

DESCRIPCIÓN

 Cuadrilla # 8 (2 Ayudantes)

 Cuadrilla # 1 (1 oficial (soldador) + 1 Ayudante)

Grua telescopica 50 Ton

DESCRIPCIÓN

Equipo oxicorte

Equipo de soldadura electrica AC/DC 110/220 V

Herramienta menor 10% M.O.

TOTAL COSTO DIRECTO

APROXIMACIÓN
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Figura 136. APU Suministro, transporte, fabricación, ensamblaje y montaje de perfiles C 12X20.7 para riostras. 

 

 

 

ITEM: UNIDAD: 

2.2 KG

MATERIALES

UND CANT. V/UNITARIO V/TOTAL

KG 1.05 5,830.00$          6,121.50$               

KG 1.00 400.00$             400.00$                  

GLN 0.0002 42,696.19$        8.54$                     

KG 0.005 7,884.24$          39.42$                   

GLN 0.00002 16,447.74$        0.35$                     

GLN 0.0002 59,954.88$        11.99$                   

SUB TOTAL $ 6,581.80$               

MANO DE OBRA

VALOR DIA REND.UN/DIA V/TOTAL

134,980.00$      140.00               964.14$                  

-$                  140.00               -$                       

SUB TOTAL $ 964.14$                  

HERRAMIENTA Y EQUIPOS

UND VALOR DIA REND.UNI/DIA V/TOTAL

DIA 49,442.58$        0.010                494.43$                  

DIA 74,163.84$        0.010                741.64$                  

HR 1,950.00$          0.010                19.50$                   

% 964.14$             0.010                9.64$                     

SUB TOTAL $ 1,265.21$               

8,811.15$               

8,811.00$             

DESCRIPCIÓN

Equipo oxicorte

Equipo de soldadura electrica AC/DC 110/220 V

Grua telescopica 50 Ton

Herramienta menor 10% M.O.

TOTAL COSTO DIRECTO

APROXIMACIÓN

Suministro, transporte, fabricación, ensamblaje y 

montaje de perfiles C 12X20.7 para riostras

DESCRIPCIÓN

Acero estructural A 588 Grago C

Transporte de acero

Anticorrosivo premium

Soldadura ASW E 7018 X 1/8 * WS 18

Thinner

Esmalte sintetico

PUENTE DE TABLERO EN VIGA METALICA

DESCRIPCIÓN

 Cuadrilla # 8 (2 Ayudantes)

 Cuadrilla # 1 (1 oficial (soldador) + 1 Ayudante)
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Figura 137. APU Suministro, transporte, fabricación, ensamblaje y montaje de perfiles metálicos para conectores 

de cortante. 

ITEM: UNIDAD: 

2.3 KG

MATERIALES

UND CANT. V/UNITARIO V/TOTAL

KG 1.05 5,830.00$          6,121.50$               

KG 1.00 400.00$             400.00$                  

GLN 0.0002 42,696.19$        8.54$                     

KG 0.005 7,884.24$          39.42$                   

GLN 0.00002 16,447.74$        0.35$                     

GLN 0.0002 59,954.88$        11.99$                   

SUB TOTAL $ 6,581.80$               

MANO DE OBRA

VALOR DIA REND.UN/DIA V/TOTAL

134,980.00$      140.00               964.14$                  

-$                  140.00               -$                       

SUB TOTAL $ 964.14$                  

HERRAMIENTA Y EQUIPOS

UND VALOR DIA REND.UNI/DIA V/TOTAL

DIA 49,442.58$        0.010                494.43$                  

DIA 74,163.84$        0.010                741.64$                  

HR 1,950.00$          0.010                19.50$                   

% 964.14$             0.010                9.64$                     

SUB TOTAL $ 1,265.21$               

8,811.15$               

8,811.00$             

PUENTE DE TABLERO EN VIGA METALICA
Suministro, transporte, fabricación, ensamblaje y montaje 

de perfiles metalicos para conectores de cortante

DESCRIPCIÓN

Acero estructural A 588 Grago C

Transporte de acero

Anticorrosivo premium

Soldadura ASW E 7018 X 1/8 * WS 18

Thinner

Esmalte sintetico

DESCRIPCIÓN

TOTAL COSTO DIRECTO

APROXIMACIÓN

 Cuadrilla # 8 (2 Ayudantes)

 Cuadrilla # 1 (1 oficial (soldador) + 1 Ayudante)

DESCRIPCIÓN

Equipo oxicorte

Equipo de soldadura electrica AC/DC 110/220 V

Grua telescopica 50 Ton

Herramienta menor 10% M.O.
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Figura 138. APU Baranda metálica de seguridad. 

 

 

 

 

ITEM: UNIDAD: 

2.4 ML

MATERIALES

UND CANT. V/UNITARIO V/TOTAL

ML 1.60 8,664.00$          13,862.40$             

GLN 0.04 42,696.19$        1,707.85$               

GLN 0.04 59,954.88$        2,398.20$               

M2 0.03 334,720.40$       10,711.05$             

GLN 0.04 70,742.14$        2,829.69$               

KG 0.81 7,884.24$          6,386.23$               

GLN 0.05 16,447.74$        822.39$                  

ML 1.00 57,684.16$        57,684.16$             

ML 2.00 101,672.49        203,344.98$           

SUB TOTAL $ 299,746.94$           

MANO DE OBRA

VALOR DIA REND.UN/DIA V/TOTAL

266,194.00$      8.00                  33,274.25$             

198,704.00$      8.00                  24,838.00$             

SUB TOTAL $ 58,112.25$             

HERRAMIENTA Y EQUIPOS

UND VALOR DIA REND.UNI/DIA V/TOTAL

HR 55,092.00$        0.05                  2,754.60$               

HR 140,422.65$      0.05                  7,021.13$               

% 58,112.25$        0.10                  5,811.23$               

SUB TOTAL $ 15,586.96$             

373,446.15$           

373,446.00$         

Anticorrosivo premium

Esmalte sintetico

DESCRIPCIÓN

 Cuadrilla # 2 (1 oficial + 2 Ayudantes)

 Cuadrilla # 1 (1 oficial (soldador) + 1 Ayudante)

DESCRIPCIÓN

Compresor con pistola pintura 1 HP 80 LBS

Equipo de soldadura electrica AC/DC 110/220 V

Herramienta menor 10% M.O.

Lamina AC 3/8"

Masilla

Soldadura ASW E 7018 X 1/8 * WS 18

Tubo galvanizado SCH-40 2 1/2"

Tubo galvanizado SCH-40 4"

Thinner

TOTAL COSTO DIRECTO

APROXIMACIÓN

PUENTE DE TABLERO EN VIGA METALICA

Baranda metalica de seguridad

DESCRIPCIÓN

Anclaje AC 7/8"
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Figura 139. APU Suministro, figurado y armado de acero de refuerzo Fy= 420 MPa. 

 

ITEM: UNIDAD: 

2.5 KG

MATERIALES

UND CANT. V/UNITARIO V/TOTAL

Kg 1.05                  3,250.00            3,412.50                 

Kg 0.05                  4,000.00            200.00                   

SUB TOTAL $ 3,612.50                 

MANO DE OBRA

VALOR DIA REND.UN/DIA V/TOTAL

266,194.00        180.00               1,478.86                 

SUB TOTAL $ 1,478.86                 

HERRAMIENTA Y EQUIPOS

VALOR DIA REND.UNI/DIA V/TOTAL

1,478.86            5.00                  73.94                     

SUB TOTAL $ 73.94                     

5,165.30                 

5,165.00               

TOTAL COSTO DIRECTO

APROXIMACIÓN

PUENTE DE TABLERO EN VIGA METALICA

DESCRIPCIÓN

Cuadrilla #2 (1 Oficial + 2 Ayudante)

DESCRIPCIÓN

Herramienta menor 5 % M.O.

Suministro, figurado y armado de acero de 

refuerzo Fy= 420 Mpa

DESCRIPCIÓN

Acero de Refuerzo

Alambre negro
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4.4.5.2.2. Cálculo de cantidades de obra. 

 

Figura 140. Cálculo de cantidades de obra para puente de tablero en viga metálica 18 mts. 

LARGO ANCHO ALTO

(m) (m) (m) LONG (m) AREA (m2)  VOL (m3) 

Tablero 18.00 8.00 0.18 1.00 25.92

Bordillos sobre tablero 18.00 0.35 0.25 2.00 3.15

29.07

SECCION LONGITUD (M) AREA (M2) CANTIDAD PESO (KG)

VIGAS PPLES 18.00 0.04090 7850.00 4.00 23116.68

RIGIDIZADORES 0.02 0.35910 7850.00 12.00 676.54

23793.22

SECCION LONGITUD (M) AREA (cm2) PESO (KG/M) CANTIDAD PESO (KG)

Perfil C12x20,7 2.00 0.003929 7850.00 15.00 925.28

925.28

SECCION LONGITUD (M) AREA (M2) CANTIDAD PESO (KG)

CONECTORES 0.20 0.001470 7850.00 244.00 563.13

563.13

18.00 2.00 36.00

36.00

KILOS

3153.35

Suministro, transporte, 

fabricación, ensamblaje 

y montaje de perfiles C 

12X20.7 para riostras

TOTAL 

DENSIDAD (KG/M3)

DENSIDAD (KG/M3)

1.1
Concreto (28 Mpa) para 

tablero

TOTAL 

2.1

Suministro, transporte, 

fabricación, ensamblaje 

y montaje de acero 

A588 grado B para viga 

TOTAL 

2.2

2.5

Suministro, figurado y 

armado de acero de 

refuerzo Fy= 420 Mpa
TOTAL 

2.3

Suministro, transporte, 

fabricación, ensamblaje 

y montaje de perfiles 

metalicos para 

conectores de cortante
TOTAL 

2.4
Baranda metalica de 

seguridad

TOTAL 

PUENTE DE TABLERO EN VIGA METALICA
MEMORIA DE CANTIDADES

ITEM ELEMENTO UBICACIÓN CANT
TOTALES
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4.4.5.2.3. Cálculo de cantidades de hierro. 

 

 

Figura 141. Cálculo de cantidades de acero de refuerzo para puente de tablero en viga metálica 18 mts. 

Longitud ml

por total Total    Ø 1/4 3/8 1/2 5/8 3/4 7/8 1 1  1/4

elementos Kg/ml 0.250 0.560 0.994 1.552 2.235 3.042 3.973 5.060

A B C=AxB D E=CxD

2,50

1 LT=2,50 220 220 2.5 550 546.70

6,00

1 LT=6,00 110 110 6 660 656.04

8,00

1 LT=8,00 93 93 8 744 739.54

12,00

1 LT=12,00 64 64 12 768 430.08

5,00

1 LT=5,00 128 128 5 640 358.40

12,00

2 LT=12,00 4 8 12 96 148.99

5,00

2 LT=5,00 8 16 7.5 120 186.24

2 60 120 1.3 156 87.36

Totales Kilos

Cuadro de Figurado de Refuerzo

Tipo de Elemento

Despiece de cada elemento

Cantidad de 

varillas o 

estribos por 

cada elemento

Cantidades Acero de Refuerzo por elemento

Viga, Columna, 

Zapata, etc
cantidad de cada refuerzo

BORDILLOS 

DEL 

PUENTE

3153.3480

PLACA 

REFORZADA 

F=E x  (Peso de 1 ml de varilla)
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4.4.5.3. Presupuesto general puente en viga metálica de 26mts. 

 

 

Figura 142. Presupuesto general, puente en viga metálica de 26 mts. 

 

 

 

 

 

 

 

 

ITEM DESCRIPCION UND CANT. VR/UNIT. VR/PARCIAL

1.0 22,147,583.51$        

1.1 Concreto (28 Mpa) para tablero M3 41.99 527,449.00$        22,147,583.51$        

2.0 311,683,352.99$      

2.1
Suministro, transporte, fabricación, ensamblaje y montaje de 

acero A588 grado B para viga 
KG 25311.73 10,245.00$          259,318,657.46$      

2.2
Suministro, transporte, fabricación, ensamblaje y montaje de 

perfiles C 12X20.7 para riostras
KG 925.28 8,811.00$             8,152,637.67$           

2.3
Suministro, transporte, fabricación, ensamblaje y montaje de 

perfiles metalicos para conectores de cortante
KG 775.45 8,811.00$             6,832,528.72$           

2.4 Baranda metalica de seguridad ML 52.00 373,446.00$        19,419,192.00$        

2.5 Suministro, figurado y armado de acero de refuerzo Fy= 420 Mpa KG 3477.32 5,165.00$             17,960,337.14$        

333,830,937.00$      

25% 83,457,734.00           

1% 3,338,309.00             

4% 13,353,237.00           

433,980,217.00$      TOTAL PROYECTO

UFPS

ELEMENTOS DEL PUENTE 

ESTRUCRUTA METALICA

TOTAL COSTO DIRECTO

ADMINISTRACION 

IMPREVISTOS 

UTILIDAD 

PUENTE DE TABLERO EN VIGA METALICA



159 

 

4.4.5.3.1. APUS de puente de tablero en viga metálica. 

 

 

Figura 143. APU Concreto (28 MPa) para tablero. 

 

 

ITEM: UNIDAD: 

1.1 M3

MATERIALES

UND CANT. V/UNITARIO V/TOTAL

KG 500.50 600.00$             300,300.00$           

M3 0.77 52,000.00$        40,040.00$             

M3 0.77 58,000.00$        44,660.00$             

LT 210.00 20.00$               4,200.00$               

% 0.03 389,200.00$       11,676.00$             

SUB TOTAL $ 400,876.00$           

MANO DE OBRA

VALOR DIA REND.UN/DIA V/TOTAL

401,174.00$      4.00                  100,293.50$           

SUB TOTAL $ 100,293.50$           

HERRAMIENTA Y EQUIPOS

VALOR DIA REND.UNI/DIA V/TOTAL

100,293.50$      10.00                10,029.35$             

65,000.00$        4.00                  16,250.00$             

SUB TOTAL $ 26,279.35$             

527,448.85$           

527,449.00$         

DESCRIPCIÓN

Herramienta menor 10% M.O.

Mezcladora gas/electrica

Cemento gris

PUENTE DE TABLERO EN VIGA METALICA

Concreto (28 Mpa) para tablero

DESCRIPCIÓN

DESCRIPCIÓN

Arena lavada de rio

Triturado ¾"

Agua

desperdicio

TOTAL COSTO DIRECTO

APROXIMACIÓN

 Cuadrilla # 4 (1Oficial + 4 Ayudante)
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Figura 144. APU Suministro, transporte, fabricación, ensamblaje y montaje de acero A588 grado B para viga. 

 

 

 

ITEM: UNIDAD: 

2.1 KG

MATERIALES

UND CANT. V/UNITARIO V/TOTAL

KG 1.05 5,830.00$          6,121.50$               

KG 1.00 400.00$             400.00$                  

GLN 0.0002 42,696.19$        8.54$                     

KG 0.005 7,884.24$          39.42$                   

GLN 0.00002 16,447.74$        0.35$                     

GLN 0.0002 59,954.88$        11.99$                   

SUB TOTAL $ 6,581.80$               

MANO DE OBRA

VALOR DIA REND.UN/DIA V/TOTAL

134,980.00$      140.00               964.14$                  

198,704.00$      140.00               1,419.31$               

SUB TOTAL $ 2,383.46$               

HERRAMIENTA Y EQUIPOS

UND VALOR DIA REND.UNI/DIA V/TOTAL

DIA 49,442.58$        0.010                494.43$                  

DIA 74,163.84$        0.010                741.64$                  

HR 1,950.00$          0.010                19.50$                   

% 2,383.46$          0.010                23.83$                   

SUB TOTAL $ 1,279.40$               

10,244.66$             

10,245.00$           

PUENTE DE TABLERO EN VIGA METALICA

DESCRIPCIÓN

 Cuadrilla # 8 (2 Ayudantes)

 Cuadrilla # 1 (1 oficial (soldador) + 1 Ayudante)

Suministro, transporte, fabricación, ensamblaje 

y montaje de acero A588 grado B para viga 

DESCRIPCIÓN

Acero estructural A 588 Grago C

Transporte de acero

Anticorrosivo premium

Soldadura ASW E 7018 X 1/8 * WS 18

Thinner

Esmalte sintetico

Grua telescopica 50 Ton

DESCRIPCIÓN

Equipo oxicorte

Equipo de soldadura electrica AC/DC 110/220 V

Herramienta menor 10% M.O.

TOTAL COSTO DIRECTO

APROXIMACIÓN
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Figura 145. APU Suministro, transporte, fabricación, ensamblaje y montaje de perfiles C 12X20.7 para riostras. 

 

 

 

ITEM: UNIDAD: 

2.2 KG

MATERIALES

UND CANT. V/UNITARIO V/TOTAL

KG 1.05 5,830.00$          6,121.50$               

KG 1.00 400.00$             400.00$                  

GLN 0.0002 42,696.19$        8.54$                     

KG 0.005 7,884.24$          39.42$                   

GLN 0.00002 16,447.74$        0.35$                     

GLN 0.0002 59,954.88$        11.99$                   

SUB TOTAL $ 6,581.80$               

MANO DE OBRA

VALOR DIA REND.UN/DIA V/TOTAL

134,980.00$      140.00               964.14$                  

-$                  140.00               -$                       

SUB TOTAL $ 964.14$                  

HERRAMIENTA Y EQUIPOS

UND VALOR DIA REND.UNI/DIA V/TOTAL

DIA 49,442.58$        0.010                494.43$                  

DIA 74,163.84$        0.010                
741.64$                  

HR 1,950.00$          0.010                19.50$                   

% 964.14$            0.010                9.64$                     

SUB TOTAL $ 1,265.21$               

8,811.15$               

8,811.00$             

PUENTE DE TABLERO EN VIGA METALICA

Suministro, transporte, fabricación, ensamblaje 

y montaje de perfiles C 12X20.7 para riostras

DESCRIPCIÓN

Acero estructural A 588 Grago C

Transporte de acero

Anticorrosivo premium

Soldadura ASW E 7018 X 1/8 * WS 18

Thinner

Esmalte sintetico

DESCRIPCIÓN

 Cuadrilla # 8 (2 Ayudantes)

 Cuadrilla # 1 (1 oficial (soldador) + 1 Ayudante)

DESCRIPCIÓN

Equipo oxicorte

Equipo de soldadura electrica AC/DC 110/220 V

Grua telescopica 50 Ton

Herramienta menor 10% M.O.

TOTAL COSTO DIRECTO

APROXIMACIÓN
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Figura 146. APU Suministro, transporte, fabricación, ensamblaje y montaje de perfiles metálicos para conectores 

de cortante. 

ITEM: UNIDAD: 

2.3 KG

MATERIALES

UND CANT. V/UNITARIO V/TOTAL

KG 1.05 5,830.00$          6,121.50$               

KG 1.00 400.00$             400.00$                  

GLN 0.0002 42,696.19$        8.54$                     

KG 0.005 7,884.24$          39.42$                   

GLN 0.00002 16,447.74$        0.35$                     

GLN 0.0002 59,954.88$        11.99$                   

SUB TOTAL $ 6,581.80$               

MANO DE OBRA

VALOR DIA REND.UN/DIA V/TOTAL

134,980.00$       140.00               964.14$                  

-$                  140.00               -$                       

SUB TOTAL $ 964.14$                  

HERRAMIENTA Y EQUIPOS

UND VALOR DIA REND.UNI/DIA V/TOTAL

DIA 49,442.58$         0.010                494.43$                  

DIA 74,163.84$         0.010                741.64$                  

HR 1,950.00$          0.010                19.50$                   

% 964.14$             0.010                9.64$                     

SUB TOTAL $ 1,265.21$               

8,811.15$               

8,811.00$             

PUENTE DE TABLERO EN VIGA METALICA
Suministro, transporte, fabricación, ensamblaje y montaje 

de perfiles metalicos para conectores de cortante

DESCRIPCIÓN

Acero estructural A 588 Grago C

Transporte de acero

Anticorrosivo premium

Soldadura ASW E 7018 X 1/8 * WS 18

Thinner

Esmalte sintetico

DESCRIPCIÓN

TOTAL COSTO DIRECTO

APROXIMACIÓN

 Cuadrilla # 8 (2 Ayudantes)

 Cuadrilla # 1 (1 oficial (soldador) + 1 Ayudante)

DESCRIPCIÓN

Equipo oxicorte

Equipo de soldadura electrica AC/DC 110/220 V

Grua telescopica 50 Ton

Herramienta menor 10% M.O.
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Figura 147. APU Baranda metálica de seguridad. 

 

 

 

ITEM: UNIDAD: 

2.4 ML

MATERIALES

UND CANT. V/UNITARIO V/TOTAL

ML 1.60 8,664.00$          13,862.40$             

GLN 0.04 42,696.19$        1,707.85$               

GLN 0.04 59,954.88$        2,398.20$               

M2 0.03 334,720.40$       10,711.05$             

GLN 0.04 70,742.14$        2,829.69$               

KG 0.81 7,884.24$          6,386.23$               

GLN 0.05 16,447.74$        822.39$                  

ML 1.00 57,684.16$        57,684.16$             

ML 2.00 101,672.49        203,344.98$           

SUB TOTAL $ 299,746.94$           

MANO DE OBRA

VALOR DIA REND.UN/DIA V/TOTAL

266,194.00$       8.00                  33,274.25$             

198,704.00$       8.00                  24,838.00$             

SUB TOTAL $ 58,112.25$             

HERRAMIENTA Y EQUIPOS

UND VALOR DIA REND.UNI/DIA V/TOTAL

HR 55,092.00$         0.05                  2,754.60$               

HR 140,422.65$       0.05                  7,021.13$               

% 58,112.25$         0.10                  5,811.23$               

SUB TOTAL $ 15,586.96$             

373,446.15$           

373,446.00$         

PUENTE DE TABLERO EN VIGA METALICA

Baranda metalica de seguridad

DESCRIPCIÓN

Anclaje AC 7/8"

Lamina AC 3/8"

Masilla

Soldadura ASW E 7018 X 1/8 * WS 18

Tubo galvanizado SCH-40 2 1/2"

Tubo galvanizado SCH-40 4"

Thinner

TOTAL COSTO DIRECTO

APROXIMACIÓN

Anticorrosivo premium

Esmalte sintetico

DESCRIPCIÓN

 Cuadrilla # 2 (1 oficial + 2 Ayudantes)

 Cuadrilla # 1 (1 oficial (soldador) + 1 Ayudante)

DESCRIPCIÓN

Compresor con pistola pintura 1 HP 80 LBS

Equipo de soldadura electrica AC/DC 110/220 V

Herramienta menor 10% M.O.
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Figura 148. APU Suministro, figurado y armado de acero de refuerzo Fy= 420 MPa. 

 

ITEM: UNIDAD: 

2.5 KG

MATERIALES

UND CANT. V/UNITARIO V/TOTAL

Kg 1.05                  3,250.00            3,412.50                 

Kg 0.05                  4,000.00            200.00                   

SUB TOTAL $ 3,612.50                 

MANO DE OBRA

VALOR DIA REND.UN/DIA V/TOTAL

266,194.00         180.00               1,478.86                 

SUB TOTAL $ 1,478.86                 

HERRAMIENTA Y EQUIPOS

VALOR DIA REND.UNI/DIA V/TOTAL

1,478.86            5.00                  73.94                     

SUB TOTAL $ 73.94                     

5,165.30                 

5,165.00               

TOTAL COSTO DIRECTO

APROXIMACIÓN

PUENTE DE TABLERO EN VIGA METALICA

DESCRIPCIÓN

Cuadrilla #2 (1 Oficial + 2 Ayudante)

DESCRIPCIÓN

Herramienta menor 5 % M.O.

Suministro, figurado y armado de acero de 

refuerzo Fy= 420 Mpa

DESCRIPCIÓN

Acero de Refuerzo

Alambre negro
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4.4.5.3.2. Cálculo de cantidades de obra. 

 

Figura 149. Cálculo de cantidades de obra para puente de tablero en viga metálica 26 mts. 

LARGO ANCHO ALTO

(m) (m) (m) LONG (m) AREA (m2) VOL (m3)

Tablero 26.00 8.00 0.18 1.00 37.44

Bordillos sobre tablero 26.00 0.35 0.25 2.00 4.55

41.99

SECCION LONGITUD (M) AREA (M2) CANTIDAD PESO (KG)

VIGAS PPLES 12.00 0.06490 7850.00 4.00 24454.32

RIGIDIZADORES 0.02 0.45510 7850.00 12.00 857.41

25311.73

SECCION LONGITUD (M) AREA (cm2) PESO (KG/M) CANTIDAD PESO (KG)

Perfil C12x20,7 2.00 0.0039290 7850.00 15.00 925.28

925.28

SECCION LONGITUD (M) AREA (M2) CANTIDAD PESO (KG)

CONECTORES 0.20 0.001470 7850.00 336.00 775.45

775.45

26.00 2.00 52.00

52.00

KILOS

3477.32

1.1
Concreto (28 Mpa) para 

tablero

TOTAL 

PUENTE DE TABLERO EN VIGA METALICA
MEMORIA DE CANTIDADES

ITEM ELEMENTO UBICACIÓN CANT
TOTALES

2.5

Suministro, figurado y 

armado de acero de 

refuerzo Fy= 420 Mpa
TOTAL 

2.3

Suministro, transporte, 

fabricación, ensamblaje 

y montaje de perfiles 

metalicos para 

conectores de cortante
TOTAL 

2.4
Baranda metalica de 

seguridad

TOTAL 

2.1

Suministro, transporte, 

fabricación, ensamblaje 

y montaje de acero 

A588 grado B para viga 

TOTAL 

2.2

Suministro, transporte, 

fabricación, ensamblaje 

y montaje de perfiles C 

12X20.7 para riostras

TOTAL 

DENSIDAD (KG/M3)

DENSIDAD (KG/M3)
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4.4.5.3.3. Cálculo de cantidades de hierro. 

 

 

Figura 150. Cálculo de cantidades de acero de refuerzo para puente de tablero en viga metálica 26 mts. 

Longitud ml

por total Total    Ø 1/4 3/8 1/2 5/8 3/4 7/8 1 1  1/4

elementos Kg/ml 0.250 0.560 0.994 1.552 2.235 3.042 3.973 5.060

A B C=AxB D E=CxD

2,50

1 LT=2,50 220 220 2.5 550 546.70

6,00

1 LT=6,00 110 110 6 660 656.04

8,00

1 LT=8,00 93 93 8 744 739.54

12,00

1 LT=12,00 64 64 12 768 430.08

9,00

1 LT=9,00 128 128 9 1152 645.12

12,00

2 LT=12,00 4 8 12 96 148.99

9,00

2 LT=9,00 8 16 9 144 223.49

2 60 120 1.3 156 87.36

Totales Kilos

F=E x  (Peso de 1 ml de varilla)

Cuadro de Figurado de Refuerzo

Tipo de Elemento

Despiece de cada elemento

Cantidad de 

varillas o 

estribos por 

cada elemento

Cantidades Acero de Refuerzo por elemento

Viga, Columna, 

Zapata, etc
cantidad

de cada 

refuerzo

3477.3160

BORDILLOS 

DEL 

PUENTE

PLACA 

REFORZADA 
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4.5. Análisis de resultados 

4.5.1. Análisis de cotos de puentes por cada tipo de sistema constructivo, tablero en 

concreto reforzado, tablero reforzado con vigas postensadas, y tablero reforzado con vigas 

metálicas. 

4.5.1.1. Puente de tablero en concreto reforzado. 

CONCRETO REFORZADO 

LONGITUD COSTO TOTAL COSTO POR METRO 

12.00 $     73,463,359.00 $     6,121,946.58 

18.00 $   136,825,386.00 $     7,601,410.33 

26.00 $   216,968,766.00 $     8,344,952.54 

Figura 151. Costos de puente de tablero en concreto reforzado por longitud total y por metro lineal. 

 

 

Figura 152. Diagrama de barras comparativo del análisis de precio por metro lineal en puentes de concreto 

reforzado. 
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4.5.1.2. Puente de tablero en concreto reforzado con vigas postensadas. 

CONCRETO POSTENSADO 

LONGITUD COSTO TOTAL COSTO POR METRO 

12.00 $     83,106,762.00 $     6,925,563.50 

18.00 $   131,577,998.00 $     7,309,888.78 

26.00 $   233,645,558.00 $     8,986,367.62 

Figura 153. Costos de puente de tablero en concreto reforzado con vigas postensadas por longitud total y por 

metro lineal. 

 

 

Figura 154. Diagrama de barras comparativo del análisis de precio por metro lineal en puentes de concreto 

reforzado con vigas postensadas. 
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4.5.1.3. Puente de tablero en concreto reforzado con vigas metálicas. 

VIGA METALICA 

LONGITUD COSTO TOTAL COSTO POR METRO 

12.00 $   176,214,757.00 $   14,684,563.08 

18.00 $   392,521,974.00 $   21,806,776.33 

26.00 $   813,957,555.00 $   31,306,059.81 

Figura 155. Costos de puente de tablero en concreto reforzado con vigas metálicas por longitud total y por metro 

lineal. 

 

 

Figura 156. Diagrama de barras comparativo del análisis de precio por metro lineal en puentes de concreto 

reforzado con vigas metálicas. 
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4.5.2. Análisis comparativo de cada sistema constructivo de puente, tablero en concreto 

reforzado, tablero reforzado con vigas postensadas, y tablero reforzado con vigas metálicas 

según su longitud. 

4.5.2.1. Análisis de precios por metro lineal de puentes de 12 metros de longitud. 

 

Figura 157. Análisis de precios por metro lineal de cada sistema constructivo de puentes de 12 metros de 

longitud. 

 

4.5.2.2. Análisis de precios por metro lineal de puentes de 18 metros de longitud. 

 

Figura 158. Análisis de precios por metro lineal de cada sistema constructivo de puentes de 18 metros de 

longitud. 
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4.5.2.3. Análisis de precios por metro lineal de puentes de 26 metros de longitud. 

 

Figura 159. Análisis de precios por metro lineal de cada sistema constructivo de puentes de 26 metros de 

longitud. 
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4.5.3. Análisis de precios por metro lineal, de puentes de tablero en concreto reforzado, tablero reforzado con vigas 

postensadas, y tablero reforzado con vigas metálicas para luces de 12, 18 y 26 metros. 

 

Figura 160. Análisis de precios por metro lineal según la longitud y el sistema constructivo. 
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5. Conclusiones  

 

Se realizó el análisis de precios unitarios y presupuestos para cada uno de los sistemas 

constructivos evaluados en el presente proyecto teniendo en cuenta análisis salariales para mano 

de obra y precios comerciales de los materiales con base en el año 2020 basando, fijado como 

lugar de ejecución la ciudad de San José de Cúcuta. 

De los presupuestos realizados se compararon los resultados y se expresaron en tablas de las 

cuales se concluye lo siguiente. 

El valor de los puentes por metro lineal aumenta de forma directamente proporcional a medida 

que aumenta su luz, este comportamiento se aprecia en los tres tipos de sistemas estudiados. 

Para un puente de longitud de 12 metros, el sistema constructivo más económico es el puente 

de tablero en concreto reforzado con un precio de $6,121,946.58 por metro lineal, estando muy 

cerca al precio de puente en tablero con vigas postensadas con un valor de $7,601,410.33 y siendo 

el menos viable el puente de tablero reforzado con viga metálica, con un costo que llega a duplicar 

el precio de un puente de tablero en concreto reforzado costando $8,344,952.54 por metro lineal.  

Para un puente de longitud de 18 metros, el sistema constructivo más económico es el puente 

de tablero reforzado con vigas postensadas con un precio de $7,309,888.78 por metro lineal, 

estando un poco por encima el puente de tablero en concreto reforzado con un precio de $ 

7,601,410.33, siendo el más costoso el puente de tablero reforzado con viga metálica casi 

triplicando el valor del puente de tablero reforzado con vigas postensadas con un precio de $ 

21,806,776.33 por metro lineal.  

Para un puente de longitud de 26 metros, el sistema constructivo más económico es el puente 

de tablero en concreto reforzado con un precio de $ 8,344,952.54 por metro lineal, estando muy 
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cerca al precio de puente en tablero con vigas postensadas con un valor de $ 8,986,367.62 y 

siendo el menos viable el puente de tablero reforzado con viga metálica, con un costo que llega a 

triplicar el precio de un puente de tablero en concreto reforzado costando $ 31,306,059.81 por 

metro lineal.  

Basándonos en la información recolectada podemos concluir que, para la ciudad de Cúcuta, el 

sistema constructivo de puente más viable es el puente de tablero en concreto reforzado ya que 

en general mantuvo un menor valor en comparación los otros sistemas evaluaos ya que requiere 

menos personal y equipo especializado. 
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6. Recomendaciones 

 

El estudio fue realizado para la ciudad de San José de Cúcuta, Departamento de Norte de 

Santander, Colombia, y los precios de materiales y manos de obra con los que se realizaron los 

análisis de precios unitarios tienen base en el año 2020. 

Dentro del estudio no se tuvieron en cuenta cimentación, ni estructura del vástago del puente, 

el análisis fue realizado solo a tablero de puente y vigas, para llegar a un valor mas preciso que 

nos permita ampliar la información recolectada en el presente estudio se recomienda tener en 

cuenta el los costos que implicarían la cimentación y estructura del vástago. 

Para la construcción de puentes con luces cortas, menores a 26 metros, se recomienda la 

implementación de puentes con tablero y vigas en concreto reforzado, ya que en general fue el 

sistema estructural con el menor costo por metro, y resulta mas simple su proceso constructivo.  
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ANEXOS 



ANEXO 01  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANALISIS Y DISEÑO DE TABLEROS DE PUENTES CORTOS DE CONCRETO 

REFORZADO, PUENTES CON VIGA METÁLICA Y TABLERO REFORZADO Y 

TABLEROS DE PUENTE POSTENSADO DE 12, 18 Y 26 METROS DE LONGITUD  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



CORTE   TRANSVERSAL   DE  LA   SUPERESTRUCTURA   DEL  PUENTE

CORTE   LONGITUDINAL    DE  LA   SUPERESTRUCTURA   DEL  PUENTE

Reforzado 12M.lsvi

PUENTES  EN  LOSA Y  VIGAS TE   EN  CONCRETO  REFORZADO  .  DEFINICIÓN DE LA SUPERESTRUCTURA

Tablero  Rep. 1

Módulo Puentes I - AASHTO 2014 - CCP14



PUENTES  EN  LOSA Y  VIGAS TE   EN  CONCRETO  REFORZADO  .  DEFINICIÓN DE LA SUPERESTRUCTURA

Tablero  Rep. 2

CORTE   TRANSVERSAL   DE  LA   SUPERESTRUCTURA   DEL  PUENTE

CORTE   LONGITUDINAL    DE  LA   SUPERESTRUCTURA   DEL  PUENTE
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PUENTE CON TABLERO EN CONCRETO REFORZADO Y VIGAS METALICAS DE 

12 METROS DE LONGITUD 
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.35
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.80 .80
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.25

.18

.05
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PUENTE DE 12 METROS

2.00 2.00 2.00

.60

RIOSTRA

RIGIDIZADOR

TRANSVERSAL

C 12 X 20.7

.23

.19

BORDILLO

.25

.35

7.30

.35

8.00

.80 .80

.18

.25

.18

.05

SECCIÓN TRANSVERSAL SUPERESTRUCTURA DEL PUENTE EN APOYOS

PUENTE DE 12 METROS

2.00 2.00 2.00

RIOSTRA C 12 X 20.7

.23

.19

BORDILLO

RIGIDIZADOR

TRANSVERSAL

RIOSTRA
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.78

.60

SECCIÓN LONGITUDINAL SUPERESTRUCTURA DEL PUENTE DE

 12 METROS

12.00

TRANSVERSAL

VIGA

.35 .35
RIOSTRA

C 12 X 20.7
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0,40

0,02

0,40

0,60 0,56

0,01

0,40

0,02

0,40

0,60 0,56

0,01
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PUENTE CON TABLERO Y VIGAS EN CONCRETO REFORZADO DE 18 METROS 

DE LONGITUD 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5 #8 c/0.075 L=12.00

4 #8 c/0.075 L=12.00

3 #8 c/0.075 L=11.00

1 #8 centrada L=5.25

VIGA

PRINCIPAL

0.40x1.30

ESC 1:125

10E #4

c/0.12

15E #4

c/0.12

7E #4

c/0.54

9E #4

c/0.60

7E #4

c/0.54

15E #4

c/0.12

10E #4

c/0.12

2 #4 c/0.30 L=12.0

18.00

1.13

1

1'

2

2'

3

3'

3

3'

2

2'

1

1'

1 #8 c/0.075 L=12.00

5 #8 c/0.075 L=5.00

1 #8 c/0.075 L=5.00

5 #8 c/0.075 L=5.00

1 #8 c/0.075 L=5.00

4 #8 c/0.075 L=3.884 #8 c/0.075 L=3.88

1.75 3.50 5.25 3.50 1.75 1.12

1 #8 c/0.075 L=12.00

1 #8 c/0.075 L=2.131 #8 c/0.075 L=3.88

1 #8 c/0.075 L=5.25

3 #8 c/0.075 L=2.13

2 #8 c/0.30 L=5.002 #8 c/0.30 L=5.00

3 #8 c/0.075 L=2.13

2 #4 c/0.30 L=12.0

2 #4 c/0.30 L=12.0

2 #4 c/0.30 L=12.0

2 #4 c/0.30 L=12.0

2 #4 c/0.30 L=12.0

2 #4 c/0.30 L=12.0

2 #8 c/0.30 L=5.002 #8 c/0.30 L=5.00

2 #8 c/0.30 L=5.002 #8 c/0.30 L=5.00

2 #8 c/0.30 L=5.002 #8 c/0.30 L=5.00

2 #8 c/0.30 L=5.002 #8 c/0.30 L=5.00

2 #8 c/0.30 L=5.002 #8 c/0.30 L=5.00

2 #8 c/0.30 L=5.002 #8 c/0.30 L=5.00

4

4'

DESPIECE GENERAL DE VIGA PRINCIPAL 18 METROS

1' 2' 3' 3' 2' 1'4'

1 2 3 3 2 14

18.00

1.13 1.75 3.50 5.25 3.50 1.75 1.12

FILA 4

FILA 3

FILA 2

FILA 1

0.05

0.125

0.20

0.275

0.35

COLOCACIÓN DE REFUERZO PRINCIPAL POR FILAS

FILA 1

FILA 2

FILA 3

FILA 4

2.00

2.00

2.00

2.00

2.00

2.00

2.00

2.00

1.50 1.50

 #8 c/0.075 L=12.00

 #8 c/0.075 L=5.00

 #8 c/0.075 L=5.00

2.00

2.00

 #8 c/0.075 L=12.00

 #8 c/0.075 L=5.00

 #8 c/0.075 L=5.00

2.00

2.00

 #8 c/0.075 L=12.00

 #8 c/0.075 L=5.00

 #8 c/0.075 L=5.00

2.00

2.00

 #8 c/0.075 L=12.00

 #8 c/0.075 L=5.00

 #8 c/0.075 L=5.00

2.00

2.00

 #8 c/0.075 L=12.00

 #8 c/0.075 L=5.00 #8 c/0.075 L=5.00

2.00

2.00

#8 c/0.075 L=12.00

 #8 c/0.075 L=5.00 #8 c/0.075 L=5.00

2.00

2.00

 #8 c/0.075 L=12.00

#8 c/0.075 L=3.88

2.00

2.00

 #8 c/0.075 L=12.00

#8 c/0.075 L=3.88

2.00

2.00

 #8 c/0.075 L=12.00

#8 c/0.075 L=3.88

2.00

2.00

 #8 c/0.075 L=12.00

#8 c/0.075 L=3.88

2.00

2.00

 #8 c/0.075 L=12.00

#8 c/0.075 L=2.13

#8 c/0.075 L=3.88

2.00

2.00

 #8 c/0.075 L=11.00

 #8 c/0.075 L=2.13

 #8 c/0.075 L=2.13

1.50

1.50

 #8 c/0.075 L=11.00

 #8 c/0.075 L=2.13  #8 c/0.075 L=2.13

1.50 1.50

 #8 c/0.075 L=11.00
 #8 c/0.075 L=2.13

 #8 c/0.075 L=2.13

1.50

1.50

 #8 centrada L=5.25

 #8 centrada L=5.25

#8 c/0.075 L=3.88

#8 c/0.075 L=3.88

#8 c/0.075 L=3.88

#8 c/0.075 L=3.88

.30
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.25

.35

7.30

.35

8.00

1.12 1.12 1.12 1.12

.80

1.60 1.601.60
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.18

.25

.18

.05

SECCIÓN TRANSVERSAL SUPERESTRUCTURA DEL PUENTE DE

18 METROS

.40 .40 .40 .40

DESPIECE DE SECCIÓN TRANSVERSAL SUPERESTRUCTURA DEL PUENTE

 18 METROS

.40 .40 .40 .40

8 #4

16 #8

8 #4

16 #8

8 #4

16 #8

8 #4

16 #8

.97

.18

.05

1.12

A B C D

1 #4 c/0.11 L=6.00

1 #4 c/0.11 L=2.50

1 #4 c/0.11 L=2.50

1 #3 c/0.25

1 #3 c/0.25

1 #4 c/0.13 L=8.00

RIOSTRA

1 #3 c/0.20

4 #5

1 #3 c/0.20

4 #5
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18.00

.30

1.30

1.12

SECCIÓN LATERAL SUPERESTRUCTURA DEL PUENTE 18 METROS

.30
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VIGA VIGA

.30
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1,00

14 #3

8 #4

0.20

0
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9

0
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.075 .075

.075

.075
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6 #8 11 #8 14 #8

.15
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16 #8

FILA 4

FILA 3

FILA 2

FILA 1
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PUENTE CON TABLERO EN CONCRETO REFORZADO Y VIGAS POSTENSADAS 

DE 18 METROS DE LONGITUD 
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1 #4 c/0.11 L=2.50
1 #4 c/0.11 L=2.50

1 #3 c/0.25

1 #3 c/0.25

.57

.18

.05

8.00

1 #3 c/0.20

4 #5

1 #3 c/0.20

4 #5

20 #5

1 #3 c/0.60 L=3.68

1 #4 c/0.40 L=3.40

20 #5 20 #5 20 #5

1 #3 c/0.60 L=3.8

1 #4 c/0.40 L=3.40

1 #4 c/0.13 L=8.00
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18.00

.30

1.53

1.30
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ANCLAJE PASIVO

2do TENSIONAMIENTO

ANCLAJE ACTIVO

2do TENSIONAMIENTO

ANCLAJE ACTIVO

1er TENSIONAMIENTO

ANCLAJE PASIVO

1er TENSIONAMIENTO

ESC 1:75

ANEXO 06

PAG 01



0,60

0,70

0,20

0,15

0,15

1,30

0,15

0,20

VIGA C.L. LUZ

SECCIÓN SIMPLE
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SECCIÓN SIMPLE

VIGA C.L. APOYOS

SECCIÓN COMPUESTA
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0,18
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1,73

0,56 0,56

1,48

0,600,60
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0,20

0,15

0,15
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1,73

0,18

0,56

1,48

0,600,60

SECCIÓN DE VIGAS PRINCIPALES DE PUENTE DE 18  METROS
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1,00
14 #3
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0.20

0
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9
0

0.10
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REFUERZ0 PASIVO TRANSVERSAL 
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PUENTE CON TABLERO EN CONCRETO REFORZADO Y VIGAS METALICAS DE 

18 METROS DE LONGITUD 
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1.18

1.00
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0,025

0,951,00
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PUENTE CON TABLERO Y VIGAS EN CONCRETO REFORZADO DE 26 METROS 

DE LONGITUD 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



VIGA

PRINCIPAL

0.40x1.80

ESC 1:150

1

1'

1

1'

DESPIECE GENERAL DE VIGA PRINCIPAL DE 26 METROS

FILA 1

FILA 2

FILA 3

FILA 4

2

2'

3

3'

2

2'

4

4'

3

3'

26.00

1.53 2.55 5.10 7.65 5.10 2.55 1.52

5 #8 c/0.075 L=12.00

2.002.00

5 #8 c/0.075 L=9.00

5 #8 c/0.075 L=9.00

3 #8 c/0.075 L=12.00

2.00

2.00

3 #8 c/0.075 L=9.00

3 #8 c/0.075 L=9.00

2 #8 c/0.075 L=12.00

2.00

2.00

2 #8 c/0.075 L=7.50
2 #8 c/0.075 L=7.50

4 #8 c/0.075 L=12.00

2.00

2.00

4 #8 c/0.075 L=7.504 #8 c/0.075 L=7.50

1 #8 c/0.075 L=12.00

2.00

1 #8 c/0.075 L=4.93 1 #8 c/0.075 L=4.93

2.00

3 #8 c/0.075 L=12.00

2.00

3 #8 c/0.075 L=4.93 3 #8 c/0.075 L=4.93

2.00

2 #8 c/0.075 L=7.65

2 #8 c/0.30 L=7.65

FILA 5

2 #8 c/0.30 L=12.00

2.002.00

2 #8 c/0.30 L=9.002 #8 c/0.30 L=9.00

2 #8 c/0.30 L=12.00

2.002.00

2 #8 c/0.30 L=9.002 #8 c/0.30 L=9.00

2 #8 c/0.30 L=12.00

2.002.00

2 #8 c/0.30 L=9.002 #8 c/0.30 L=9.00

2 #8 c/0.30 L=12.00

2.002.00

2 #8 c/0.30 L=9.00
2 #8 c/0.30 L=9.00

2 #8 c/0.30 L=12.00

2.002.00

2 #8 c/0.30 L=9.00
2 #8 c/0.30 L=9.00

2 #8 c/0.30 L=12.00

2.002.00

2 #8 c/0.30 L=9.00
2 #8 c/0.30 L=9.00

2 #8 c/0.30 L=12.00

2.002.00

2 #8 c/0.30 L=9.00
2 #8 c/0.30 L=9.00

2 #8 c/0.30 L=12.00

2.002.00

2 #8 c/0.30 L=9.002 #8 c/0.30 L=9.00

2 #8 c/0.30 L=12.00

2.002.00

2 #8 c/0.30 L=9.002 #8 c/0.30 L=9.00

2 #8 c/0.30 L=12.00

2.002.00

2 #8 c/0.30 L=9.002 #8 c/0.30 L=9.00

13E #4

c/0.12

22E #4

c/0.12

9E #4

c/0.60

13E #4

c/0.60

9E #4

c/0.60

22E #4

c/0.12

13E #4

c/0.12

FILA 1

1' 1'2' 3' 2'4' 3'

26.00

1.53 2.55 5.10 7.65 5.10 2.55 1.52

FILA 2

FILA 3

FILA 4

FILA 5

 #8 c/0.075 L=12.00

2.00

 #8 c/0.075 L=9.00

 #8 c/0.075 L=9.00

2.00

2.00

2.00

2.00

2.00

2.00

2.00

2.00 2.00

0.05

0.125

0.20

0.275

0.35

1 12 3 24 3

0.05

0.125

0.20

0.275

0.35

0.05

0.125

0.20

0.275

0.35

0.05

0.125

0.20

0.275

0.35

0.05

0.125

0.20

0.275

0.35

 #8 c/0.075 L=12.00

2.00

 #8 c/0.075 L=9.00

 #8 c/0.075 L=9.00

2.00

2.002.00

2.002.00

 #8 c/0.075 L=12.00

2.00

2.00

 #8 c/0.075 L=7.50
 #8 c/0.075 L=7.50

 #8 c/0.075 L=12.00

2.00

2.00

 #8 c/0.075 L=7.50
 #8 c/0.075 L=7.50

 #8 c/0.075 L=12.00

2.00

2.00

 #8 c/0.075 L=7.50
 #8 c/0.075 L=7.50

2.00

2.00

2.00

2.00

2.00

2.00

 #8 c/0.075 L=12.00

 #8 c/0.075 L=9.00

 #8 c/0.075 L=9.00

 #8 c/0.075 L=12.00

 #8 c/0.075 L=9.00

 #8 c/0.075 L=9.00

 #8 c/0.075 L=12.00

 #8 c/0.075 L=9.00

 #8 c/0.075 L=9.00

 #8 c/0.075 L=12.00

 #8 c/0.075 L=9.00

 #8 c/0.075 L=9.00

 #8 c/0.075 L=12.00

 #8 c/0.075 L=9.00

 #8 c/0.075 L=9.00

 #8 c/0.075 L=12.00

 #8 c/0.075 L=9.00

 #8 c/0.075 L=9.00
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA TABLEROS DE PUENTES CORTOS EN 

CONCRETO REFORZADO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Especificaciones técnicas para tableros de puentes de concreto reforzado 

Materiales a utilizar. 

 Se deberá utilizar cemento Portland tipo I para la elaboración del concreto de 28 Mpa 

del tablero y las vigas del puente 

Agregado grueso con diámetro no mayor a 1” y libre de cualquier sustancia extraña y 

contaminante como pueden ser arcillas, materia orgánica o basuras. 

La arena debe ser lavada y limpia de tierra, basuras, limos o arcillas y material orgánico 

o contaminante. 

Se usará acero de refuerzo de grado estructural 40 en forma de barras corrugadas, de 

acuerdo con las especificaciones M-31 – 54 de la A.A.S.H.O y A 305 – 50 T de la 

A.S.T.M. 

Tubería galvanizada SCH-40 de diámetros de 2 ½ `` y 4 `` anclajes AC 7/8``, soldadura 

ASW E 7018 X 1/8 WS 18, masilla, anticorrosivo, y pintura en esmalte sintético para 

barandas de seguridad vial. 

 

Actividades a desarrollar. 

 

Concreto (28 Mpa) para vigas, tablero y riostras 

La formaleta deberá construirse adecuadamente estando lo suficientemente estable a 

efecto de que la misma no sufra deformaciones que incidan en su función. 

El concreto debe colocarse cuidadosamente para evitar su segregación y no causar daño 

a las formaletas.  

Deberá utilizarse vibradores mecánicos con el objetivo de optimizar la fundición del 

concreto. 



Si por algún motivo extremo se interrumpe la fundición, deberá dejarse una junta de 

construcción. Antes de continuar la fundición, debe limpiarse la superficie donde se 

colocará el concreto fresco y mojarse la misma con agua limpia. De igual forma podrá 

utilizarse un aditivo especial para la unión de concreto reciente con uno en estado fresco.   

Debe asegurarse el recubrimiento medido desde las barras de acero de refuerzo a la 

formaleta de 5 centímetros arriba de las losas y 2.5 centímetros en la parte inferior, y para 

las vigas y riostras un recubrimiento de 5 centímetros en todos sus bordes. 

 

Baranda metálica de seguridad. 

Se debe asegurar la baranda de seguridad en tubería galvanizada de diámetros de 2 ½`` y 

4`` soldada a anclajes AC 7/8`` fundidos en los guarda rueda del puente.  

 Las superficies de acero, previo a su pintado, deberán preparase eliminando con lija y 

cepillo de alambre completamente la cascarilla de laminación, la herrumbre y las materias 

extrañas, de igual forma se debe eliminar rastros de limadura con compresor de aire y paños 

secos. 

Debe aplicarse anticorrosivo como base, tipo epoxi zinc con un espesor de 3 mils de 

pulgada, al igual que la pintura en esmalte sintético.  

 

Suministro, figurado y armado de acero de refuerzo Fy= 420 Mpa. 

Las barras de acero de refuerzo tanto longitudinal como transversal deberán ubicarse de 

acuerdo a los planos estructurales teniendo en cuenta y asegurando su correcta separación, 

traslapos y recubrimiento del concreto, además se debe asegurar con alambre galvanizado 

para evitar posibles oxidaciones y contaminantes para el concreto. 

 


